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KARTA INFORMACYJNA

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Temat: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO — INZYNIERSKA dla okreslenia warunkdw geologiczno-iniynierskich

do projektu pn.: ,, Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 Lublin — Wysokie — Bilgo-raj — Sieniawa —

Przeworsk — Kanczuga — Dynow — Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachorz wraz z rozbiorkq,

budowaq, przebudowq nie-zbednej infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzen budowlanych”

DATA ROZPOCZECIA ROBQT: 05.07.2021 r.
DATA ZAKONCZENIA ROBOT: 20.07.2021 r.

LICZBA WYKONANYCH WIERCEN:

Wykonano 36 otworow badawczych o glgbokosci 10,0 —22, 0 m p.p.t.
LACZNY METRAZ WSZYSTKICH WIERCEN: 548,0 mb.

WYKONAWCA:

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski ul. Rzgowska 92, 93-148 L6dz;
Geolog nadzorujacy: mgr T. Piwowarski (nr upr. VII-1521)

Pracownia Projektowa GEO-Look Lukasz Doroba, ul. Senatorska 108b, 35-317 Rzeszéw;
Geolog nadzorujacy: mgr inz. Lukasz Doroba (nr upr. XI-0131)

WSPOLRZEDNE OTWOROW BADAWCZYCH:

worors | e | e | piine | Wit
] (m npm.] X_2000 Y_2000

0-171 15,0 294,7 5527775,03 7589349,67
0271 15,0 294,8 5527774,13 7589361,85
0371 15,0 294,7 5527768,73 7589354,52
0-471 15,0 294,8 5527767,34 7589366,30
0-172 15,0 290,3 5527430,63 7589496,30
0-272 15,0 287,9 5527432,10 7589509,52
0-372 15,0 290,2 5527424,49 7589496,56
0-472 15,0 287,8 5527427,06 7589509,86
0-174 15,0 275,1 5526577,08 7589465,58
0-274 15,0 274,4 5526573,10 7589494,60
0-374 15,0 276,5 5526563,98 7589471,80
0-474 15,0 276,9 5526559,66 7589482,74
0-175 15,0 277,8 5526218,34 7589627,18
0-275 15,0 277,7 5526221,50 7589633,94
0-375 15,0 277,7 5526212,09 7589628,57
0-475 15,0 277,8 5526216,08 7589638,28
0-176 15,0 266,0 5525448,46 7589816,22
0-276 15,0 266,0 5525449,40 7589823,73
0-376 15,0 262,9 5525436,26 7589813,29
0-476 15,0 262,4 5525444,85 7589833,78
0-177 15,0 258,9 5524887,74 7589760,99
0-277 15,0 259,3 5524884,93 7589768,98
0-377 15,0 257,2 5524882,84 7589756,50
0-477 15,0 259,2 5524876,83 7589767,55
0-178 15,0 260,0 5524367,30 7589562,07
0-278 15,0 260,9 5524363,15 7589574,05
0-378 15,0 258,8 5524361,58 7589557,44
0-478 15,0 260,8 5524357,14 7589571,89




Nr otworu GLQ:\’:::::'(: F::f::: i petize e ATl
im] (m n.p.m.] X_2000 Y_2000
NOWY SLAD
0-165b 10,0 362,9 5528349,41 7589402,94
0-265b 10,0 362,4 5528351,60 7589418,13
0-1 20,0 353,2 5528381,48 7589120,84
0-2 22,0 361,4 5528417,47 7589154,05
0-3 22,0 364,8 5528457,81 7589187,63
0-4 22,0 351,8 5528472,61 7589047,01
0-5 10,0 317,8 5528291,63 7588972,96
0-6 12,0 324,5 5528276,67 7589031,29

uktad wspotrzednych: 2000 / uktad wysokos$ci: Kronsztad 86

OPROBOWANIE OTWOROW: mgr T. Piwowarski (nr upr. VII-1521), mgr inz. Lukasz Doroba (nr upr. XI-0131)

MIEJSCE PRZECHOWYWANIA PROBEK GRUNTOW i SKAL:
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski ul. Rzgowska 92, 93-148 L6dz;

RODZAJ I LICZBA WYKONANYCH BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW i SKAL.:
e liczba zbadanych probek gruntdow drobnoziarnistych i organicznych (kat. B): 21

Wykonane badania:

« analiza makroskopowa: 21

% analiza konsystencji (granica ptynnosci, granica plastycznosci): 13
«  wilgotno$¢ naturalna: 21

< zawartos$¢ czesci organicznych: 17

e liczba zbadanych probek skat (kat. A): 9
Wykonane badania:
% analiza makroskopowa: 9,
% wilgotno$¢ wzgledna: 6
% gestosc objetosciowa i wlasciwa:6
% porowato$¢: 6
% mrozoodpornos¢: 2
% rozmakalno$¢: 1
¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie Re: 8
% badanie TRX: 1

Lgczna ilosé zbadanych probek gruntow i skat: 30
Laczna ilosé badan: 81

WYKONAWCA:

mgr inz. Szymon Bednarz - GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski ul. Rzgowska 92, 93-148 L6dz;

dr inz. Andrzej Nowakowski — Instytut Mechaniki Gérotworu PAN, ul. Reymonta 27, 30-059 Krakow

Dawid Fedyk — Bureau Veritas Polska Sp. z 0.0. Laboratorium Inzynierii Ladowej w Rzeszowie, ul. Okulickiego 16,
35-206 Rzeszow

liczba pobranych probek wody gruntowej:4
agresywno$¢ w stosunku do betonu: 4

WYKONAWCA:
Katarzyna Kucharska - GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski ul. Rzgowska 92, 93-148 Lodz




LICZBA WYKONANYCH SONDOWAN STATYCZNYCH CPTU i CPT:

:::;Zj_ Nr ) Nr otwory Przelot gt. od | Przelotgt.do | Metraz | Wspétrzedne | Wspoétrzedne '::f:::
wania sondowania [m p.p.t.] [m p.p.t.] [m] X_2000 Y_2000 TDREET

s1 0-171 0,00 13,11 13,11 | 5527775,03 | 7589349,67 294,7

S2 0-471 0,00 6,48 6,48 5527767,34 | 7589366,30 294,8

S1 0-272 0,00 11,53 11,53 | 5527432,10 | 7589509,52 287,9

S2 0-372 0,00 14,90 14,90 | 5527424,49 | 7589496,56 290,2

s1 0-174 0,00 11,73 11,73 | 5526577,08 | 7589465,58 275,1

S2 0-474 0,00 11,73 11,73 | 5526559,66 | 7589482,74 276,9

S1 0-475 0,00 15,10 15,10 | 5526216,08 | 7589638,28 277,8

g S2 0-175 0,00 15,10 15,10 | 5526218,34 | 7589627,18 277,8

s1 0-176 0,00 13,82 13,82 | 5525448,46 | 7589816,22 266,0

S2 0-476 0,00 12,52 12,52 | 5525444,85 | 7589833,78 262,4

S1 0-177 0,00 11,24 11,24 | 5524887,74 | 7589760,99 258,9

S2 0-477 0,00 12,16 12,16 | 5524876,83 | 7589767,55 259,2

S1 0-178 0,00 14,74 14,74 | 5524367,30 | 7589562,07 260,0

S2 0-478 0,00 15,10 15,10 | 5524357,14 | 7589571,89 260,8

S65b 0-165b 0,00 7,14 7,14 5528349,41 | 7589402,94 362,9

S1 0-1 0,00 4,60 4,60 5528381,48 | 7589120,84 353,2

S2 0-2 0,00 4,40 4,40 5528417,47 | 7589154,05 361,4

g S3 0-3 0,00 4,80 4,80 5528457,81 | 7589187,63 364,8

sS4 0-4 0,00 2,80 2,80 5528472,61 | 7589047,01 351,8

S6 0-6 0,00 2,20 2,20 5528276,67 | 7589031,29 324,5

Wykonano 15 sondowan CPTU i 5 sondowan CPT
LACZNY METRAZ SONDOWAN: 205,2 mb.

WYKONAWCA SONDOWAN CPTu:

BAARS 62-400 Stupca, ul. Pyzderska 16B
Interpretacje przeprowadzil: dr inz. Barttomiej Czado

WYKONAWCA SONDOWAN CPT:

Pracownia Projektowa GEO-Look Lukasz Doroba, ul. Senatorska 108b, 35-317 Rzeszéw;
Interpretacje przeprowadzil: mgr inz. £ukasz Doroba (nr upr. XI-0131)

SPORZADZAJACY DOKUMENTACJE:

mgr Tomasz Piwowarski

nr upr. VII-1521
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mgr inz. Joanna Wrona

IWroue

Lodz, sierpien 2021 r.
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Dokumentacja geologiczno-inzynierska

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Zeszyt 1

Karta informacyjna, opracowanie tekstowe, mapy poglgdowe, tabela parametrow fizyko-

Opracowanie tekstowe

Zalacznik nr 1

Zalacznik nr 2.1
Zalacznik nr 2.2
Zatacznik nr 2.3

Zalacznik nr 3.1-3.3

Zalacznik nr 4.1-4.3

Zalacznik nr 5.1-5.3

Zalacznik nr 6.1-6.6

Zatacznik nr 7

Zalacznik nr 8.1

Zalacznik nr 8.2
Zalacznik nr 8.3

Zatacznik nr 9

mechanicznych (ogolna), wyniki badan laboratoryjnych

Decyzja zatwierdzajaca ,,Projekt robot geologicznych ...”
Mapa topograficzna w skali 1:50 000

Mapa pogladowa w skali 1:10 000

Licencja map topograficznych

Fragment szczegdétowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000

z objasnieniami

Fragment mapy hydrogeologicznej Polski w skali

1:50 000 z objasnieniami

Fragment mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 z

objasnieniami (plansza A i plansza B)
Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000

Tabela parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw

geologiczno-inzynierskich

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) i organicznych - granice konsystencji,
zawartos¢ cze$ci organicznych

Sprawozdanie z badan wytrzymatosciowych skat
Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych wody

Objasnienia do profili 1 przekrojéw geologiczno-inzynierskich

GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92

93-148 to6dz www.geo-mi.pl
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Zeszyt 11

Mapa dokumentacyjna, profile otworow badawczych, wyniki sondowan statycznych, przekroje

geologiczno-inzynierskie, tabela parametrow fizyko-mechanicznych, mapy tematyczne — dla

poszczegolnych obiektow

Nr zatqcznika / Nazwa obiektu

Zalacznik nr 10/-
Zatacznik nr 11/-

Zakacznik nr 12/-
Zakacznik nr 13/-

Zakacznik nr 14/-

Zalacznik nr 15/-
Zatacznik nr 16/-
Zakacznik nr 17/-

Zalacznik nr 18/-

Zakacznik nr 19/-

Zalacznik nr 20/-
Zalacznik nr 21/-

Zakacznik nr 22/-

Zalacznik nr 23/NS

Mapa dokumentacyjna w skali 1:250 1 1:500
Profile otworow badawczych w skali 1:100 1 1:150

Wyniki badan sondg statyczng CPTU 1 CPT

150 . . . 500

Przekroje geologiczno-inzynierskie w skali 1 : 00 100

Tabela parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw

geologiczno-inzynierskich

Mapa glebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych w skali 1:250
Mapa migzszosci gruntow antropogenicznych w skali 1:250

Mapa stropu podtoza nosnego w skali 1:250

Mapa osadéw wystepujacych na glgbokosci 1,0 m p.p.t.
w skali 1:250

Mapa przepuszczalnosci gruntow na giebokosci 1,0 m p.p.t w skali

1:250

Mapa pierwszego poziomu wodonosnego w skali 1:250
Mapa warunkéw budowlanych w skali 1:250

Mapa stropu podtoza skalnego w skali 1:250 1 1:5000

Karty otworow rdzeniowanych (dotyczy tylko nowego sladu)

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92
93-148 to6dz www.geo-mi.pl
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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje geologiczno-inzynierskg opracowano w firmie GEO-MI
Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski na zlecenie firmy: Promost Consulting Sp. z o.o.
Sp. k., z siedzibg przy ul. Jana Niemierskiego 4, 35-307 Rzeszéw, w oparciu o umow¢ majaca na
celu realizacj¢ zadania ,, Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835 Lublin — Wysokie — Bitgo-
raj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynow — Grabownica Starzenska na odcinku Szklary —
Bachorz wraz z rozbiorkq, budowq, przebudowq nie-zbednej infrastruktury technicznej, budowli i
urzqdzen  budowlanych”. Inwestorem — Zamawiajacym jest: Zarzad Wojewodztwa
Podkarpackiego, z siedziba przy al. L. Cieplinskiego 4, 35-010 Rzeszow, Wojewodztwo
Podkarpackie - Podkarpacki Zarzad Drég Wojewodzkich, ul. T. Boya Zelenskiego 19a, 35-105

Rzeszow.
Podstawg prawng wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej s3:

«» Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2020, poz. 1064)

% Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

% Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Dokumentacj¢ geologiczno-inzynierskag opracowano na podstawie ,Projektu robot
geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich dla potrzeb inwestycji pn.:
,Przebudowa/rozbudowa/budowa drogi wojewddzkiej nr 835 Lublin-Wysokie-Bitgoraj-Sieniawa-
Przeworsk-Kanczuga-Dynow-Grabownica Starzenska na odc. Szklary-Bachorz wraz z niezbedng
infrastrukturg 1 urzadzeniami budowlanymi”, wykonanego w firmie GEO-MI Pracownia
Geologiczna Michat Matuszynski, na zlecenie firmy Promost Consulting Sp. z o.0. Sp. k.,
z siedzibg przy ul. Jana Niemierskiego 4, 35-307 Rzeszéw, zatwierdzonego decyzja Starosty

Rzeszowskiego z dnia 08.06.2021 r. — znak: 08.6540.5.2021 (Zatacznik nr 1).

Niniejsza dokumentacje wykonano dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich
podtoza, na terenie przeznaczonym pod projektowang inwestycj¢, dla potrzeb opracowania projektu

budowlanego.

Opracowanie wykonano zgodnie z wytycznymi i zaleceniami okreslonymi w instrukcjach

branzowych 1 normach [7-28]. Uwzglednione zostaly réwniez wymagania okreslone przez

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszyniski 93-148 todz www.geo-mi.pl



@
Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Ge0o-Ml

Zamawiajacego, m.in.: Szczegdlowy opis przedmiotu zaméwienia dot. Opracowania dokumentacji
projektowej 1 innej, uzyskania decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowych oraz
pehienie nadzoru autorskiego dla zadan polegajacych na przebudowie, budowie i rozbudowie drogi
wojewddzkiej nr 835 Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynow —
Grabownica Starzenska na odc. Szklary — Bachorz wraz z niezbgdng infrastruktura, budowlami i
urzadzeniami budowlanymi, w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa/rozbudowa drogi wojewodzkiej
nr 835 na odc. Szklary — Bachorz”. Zakres wszelkich wykonanych prac uzgodniono z Projektantem
na etapie przygotowywania projektu robot geologicznych. Dokumentacje geologiczno-inzynierska

w 4 egzemplarzach nalezy przedlozy¢ do zatwierdzenia u Starosty Rzeszowskiego.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Przepisy prawne

[1]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz. U. 2020, poz. 1064)

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[4]. Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 28.08.2003 r w sprawie jednolitego tekstu
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 t.j. ze
zmianami).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii (Dz.U. 2016, poz. 425).

[6]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia

1 udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017, poz. 2075).

2.2. Normy panstwowe i branZowe

[7]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[9]. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu.
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[10].

[11].

[12].
[13].

[14].

[15].

[16].

[17].

[18].

[19].

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢§¢ 2 Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podziat i opis gruntow (norma
wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)
PN-EN 206+A1:2016-12. Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie 1 badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntow — Czes$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.
PN-EN ISO 17892-2:2015-02. Rozpoznanie 1 badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 2: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
PN-EN ISO 17892-3:2016-03. Rozpoznanie i1 badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntoéw — Czes$¢ 3: Badanie gestosci wlasciwe;j
PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2017-01. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntow — Cze$¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego
PKN-CEN ISO/TS 17892-5:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow
— Cze$¢ 5: Badanie edometryczne gruntow
PKN-CEN ISO/TS 17892-7:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow —
Cze$¢ 7: Badanie na $ciskanie gruntow drobnoziarnistych w jednoosiowym stanie napr¢zenia
PKN-CEN ISO/TS 17892-9:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow —

Czes$¢ 9: Badanie gruntow w aparacie trojosiowego Sciskania po nasyceniu woda

[20]. PKN-CEN ISO/TS 17892-10:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow
— Czg¢$¢ 10: Badanie w aparacie bezposredniego $cinania

[21]. PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow
— Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

[22]. PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2018-08 - Rozpoznanie i badanie geotechniczne — Badanie
laboratoryjne — Czg¢$¢ 12: Oznaczenie granic Atterberga;

[23]. PN-EN 933-8:2012 ,,Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

[24]. PN-B-04452/2002. Geotechnika. Badania polowe.

[25]. PN-EN ISO 22476-1:2013-03. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze$¢ 1: Badanie sonda statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-
elektrycznym
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[26]. PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czg$¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

[27]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cze$¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

[28]. PN-EN 1926:2007. Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej

[29].

[30].

[31].

[32].

[33].

[34].

[35].

wytrzymatosci na $ciskanie

2.3. Literatura i geologiczne materialy archiwalne

Chowaniec J. i in., Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz Kanczuga
(1006) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2000 r.

Formowicz R. 1 in.., Mapa Geosrodowiskowa Polski (II)-plansza A w skali 1:50 000,
Arkusz Kanczuga (1006) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2016 r.

Formowicz R. i in.., Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) plansza A w skali 1:50 000,
Arkusz Btazowa (1005) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2016 r.

Gatka M.. 1 in.., Mapa Geosrodowiskowa Polski (IT) plansza B w skali 1:50 000, Arkusz
Btazowa (1005) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2016 .

Gatka M.. i in.., Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) plansza B w skali 1:50 000, Arkusz
Kanczuga (1006) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2016 .

Kaminski M., Piotrowska K., Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000,
Arkusz Kanczuga (1006) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2003 r.

Kleczkowski A., Mapa obszarow gltownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony. Instytut Hydrogeologii i1 Geologii

Inzynierskiej AGH, Krakow, 1990 r.

[36]. Kondracki J. — Geografia regionalna Polski, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa
2011 r.

[37]. Paczynski B., Sadurski A. [red.] — Hydrogeologia regionalna Polski, PIG, Warszawa 2007 r.

[38]. Piwowarski T., Fyda J., Opinia geotechniczna dla zadania pn.: ,,Przebudowa/rozbudowa
drogi wojewddzkiej Nr 835 Lublin — Wysokie — Bilgoraj — Sieniawa — Przeworsk —
Kanczuga — Dyndéw — Grabownica Starzefiska na odc. Szklary — Bachérz wraz z niezbgdna
infrastruktura, budowlami i urzagdzeniami budowlanymi”, GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski, kwiecien 2020 .

[39]. Piwowarski T., Fyda J., Projekt robdt geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno —
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[40].

[41].

[42].

[47].

[48].

[49].

[50].

inzynierskich dla potrzeb inwestycji pn.: ,Przebudowa/rozbudowa/budowa drogi
wojewodzkiej nr 835 Lublin-Wysokie-Bitgoraj-Sieniawa-Przeworsk-Kanczuga-Dynow-
Grabownica Starzenska na odc. Szklary-Bachorz wraz z niezbedng infrastrukturg i
urzgdzeniami budowlanymi”, GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski,
grudzien 2020 r.

Rauch M. i in, Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz Blazowa
(1005) Panstwowy Instytut Geologiczny, 2010 r.

Skapski K., Garecki J., Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz Btazowa
(1005) Panstwowy Instytut Geologiczny, 1998 r.

Szczegotowy opis przedmiotu zaméwienia dot. Opracowania dokumentacji projektowej i
innej, uzyskania decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowych oraz petnienie
nadzoru autorskiego dla zadan polegajacych na przebudowie, budowie i rozbudowie drogi
wojewodzkiej nr 835 Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga —
Dynéw — Grabownica Starzenska na odc. Szklary — Bachérz wraz z niezbedna
infrastrukturg, budowlami 1 urzadzeniami budowlanymi, w ramach zadania pn.:
,Przebudowa/rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835 na odc. Szklary — Bachorz”,

Rzeszow 2019 1.

. Majer E. i in., Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego, PIG, Warszawa 2018 r.
. Mapy topograficzne w skali 1: 10 000 - Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii.

. Witun Z. — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i £acznos$ci, Warszawa 1982 r.

. Zarzadzenie nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 11.02.1998 r. w sprawie

wprowadzenia ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych;
(Instrukcja badan podtoza gruntowego: czes¢ 11 II);

Lunne T., Robertson P.K., Powell J.J.M., Cone penetration testing in geotechnical practice,
Blackie Academic/Routledge Publishing, New York, 1997.

Sanglerat G., The penetrometer and soil exploration, Amsterdam, Elsevier Publishing
Company, 1972.

Thiel K. 1 in., Wlasciwosci fizyko-mechaniczne i modele masywow skalnych Polskich
Karpat Fliszowych. Gdansk, 1995 r.

Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkdéw i1 sufozji w budownictwie”, Warszawa 2015r.
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3. CEL ZAMIERZONYCH PRAC

Celem wykonanych robdt geologicznych byto rozpoznanie 1 ocena warunkéw geologiczno-
inzynierskich podtoza przeznaczonego pod projektowang inwestycje, tj. Budowg 1 rozbudowe drogi
wojewodzkiej Nr 835 Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynow —
Grabownica Starzenska na odc. Szklary — Bachorz od km okoto 180+364 do km okoto 186+798
wraz z odcinkami nawigzania oraz przebudowa, budowg niezbednej infrastruktury techniczne;,
budowli 1 urzadzen budowlanych, ktora przebiega¢ bedzie w granicach gminy Hyzne i Dynéw, na
terenie powiatu rzeszowskiego, wojewodztwa podkarpackiego, w sposéb umozliwiajacy

przeprowadzenie prac zwigzanych z wykonaniem inwestycji.
Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono:

» budowe geologiczng na terenie projektowanej inwestycji

*,

X/
°

warunki hydrogeologiczne w podtozu budowlanym,

X/
L X4

parametry fizyko-mechaniczne warstw geologiczno-inzynierskich, wyszczego6lnionych
w obrebie serii litologiczno-genetycznych

< rejony wystepowania gruntéw stabonosnych.

W trakcie prowadzonych robot geologicznych w terenie badan nie stwierdzono miejsc
wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych. Ponadto, dokonano prognoze wptywu

inwestycji na srodowisko gruntowo-wodne (rozdziat 13) dla poszczegolnych faz realizacji.

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANE] INWESTY(CJI
4.1 Informacje ogdlne

Przedmiotowa inwestycja — Przebudowa, rozbudowa i budowa przedmiotowego odcinka
drogi wojewodzkiej nr 835 Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga —
Dynéw — Grabownica Starzenska na odc. Szklary — Bachorz, zlokalizowana jest terenie

wojewoddztwa podkarpackiego, w powiecie rzeszowskim, na obszarze gminy Hyzne i Dynow.

Przebudowa, rozbudowa i budowa przedmiotowego odcinka drogi wojewodzkiej nr 835 jest
inwestycja dotyczaca podstawowej sieci drogowej kraju oraz regionu. Projektowany odcinek
stanowi m.in. potaczenie drog wojewddzkich prowadzacych z poélnocnego-zachodu od miasta
Rzeszow (nr 878), z poétnocy od miasta Lancut (nr 877), z péinocnego-wchodu od miasta Przeworsk
(nr 835) oraz z potudnia posrednio w stron¢ miasta Przemysl (przez droge wojewodzka nr 884),

Krosno (przez droge wojewodzka nr 884 1 droge krajowa nr 19 i1 28) 1 Sanok (przez droge
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wojewddzka nr 886 i droge krajowa nr 28).

Przebudowa, rozbudowa i budowa nowego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 835 spowoduje
poprawienie komfortu jazdy, zmniejszenie czasu przejazdu, zwigkszenie nosnosci drogi oraz

poprawienie bezpieczenstwa dla pojazdoéw, ruchu pieszego i rowerowego.

Inwestycja zaktada wykonanie przebiegu w nowym $ladzie, w celu zwigkszenia komfortu,
szybkosci 1 bezpieczenstwa przejazdu. Przebieg ten znajduje si¢ w miejscowosci Szklary na
skrzyzowaniu drég wojewddzkich nr 877 1 835. Odcinek drogi po nowym $ladzie rozpoczyna si¢
w km ok. 69+210 drogi wojewddzkiej nr 877 (korekta odcinka tej drogi). Dlugos¢ przebiegu po

nowym $ladzie wynosi okoto 800 m.

4.2 Obiekty drogowe

Droga wojewddzka nr 835 —przebieg w nowym sladzie

Przebieg w nowym $ladzie zostal wybrany w wyniki prowadzonej wielokryterialnej analizy
sytuacyjno-wysokosciowej celem wyznaczenia najbardziej racjonalnego przebiegu, ktory bytby
racjonalny zaréwno pod wzgledem rozwigzan technicznych jak i1 kosztéw realizacji. Ostatecznie
Projektant zdecydowal poprowadzi¢ nowy przebieg drogi na przedluzeniu odcinka prostego
wystepujacego w rejonie istniejacego skrzyzowania DW 835 z DW 877. Druga styczng drogi
ustalono w odl. ok. 115m w kierunku pétnocnym od istniejacego przebiegu DW 835 dzigki czemu
uzyskano mozliwos¢ wpisania normatywnego tuku drogowego R=80m w km ok. 0+650. W efekcie
zdecydowanie skorygowano najniebezpieczniejsze miejsce dla pojazdow kotowych na DW 835 w
szczegolnosci cigzarowych, ktore w okresie zimowym w wyniku zmrozenia nawierzchni lub
gotoledzi miaty duzy problem z bezpiecznym pokonaniem istniejacego tuku drogowego o R= ok.

27m.

Celem optymalizacji powiazan komunikacyjnych skorygowano lokalizacje skrzyzowania
DW 835 z DW 877 — przesuniecie w kierunku zachodnim o ok. 96m co przektada si¢ na czytelnosé
1 widoczno$¢ catego uktadu skrzyzowania. Dodatkowy czwarty wlot stanowi odcinek DW 835 po

istn. $ladzie, ktory bedzie stanowit dojazd do istniejgcych nieruchomosci.

Droga na poczatkowym odcinku prowadzona jest glebokim wykopem (km ok. 0+300 do

0+700), co istotnie wptywa na stateczno$¢ ogo6lng catego zbocza odcigzajac oraz odwadniajac je.
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Uksztaltowanie wysokoSciowe:

Niweleta projektowanej drogi dowigzana bedzie do punktow statych, ktorymi sa:

Poziom projektowanych mostow w nawigzaniu do wymaganego $wiatla;

Min. grubo$¢ przewidywanego wzmocnienia (naktadki) istniejacej konstrukcji drogowej
Poziomy skrzyzowan z innymi drogami;

Poziom projektowanych przepustow wynikajacy z obliczonych $wiatet pionowych,
mozliwosci ksztattowania dna ciekéw 1 dopuszczalnych grubosci zasypek nad

przepustami;

Na przedmiotowym odcinku drogi wojewodzkiej przy projektowaniu niwelety kierowano

si¢ nastepujacymi zasadami:

zapewnienie pochylen nie wigkszych niz 4% w obrebie obiektow mostowych;

stosowanie pochylen podluznych niemniejszych niz 0,30% 1 nie wigkszych niz 8%
zgodnie z warunkami technicznymi;

w strefie tukdw poziomych takie ksztalttowanie pochylen i ramp zgodnie z warunkami
technicznymi;

stosowanie tukow wypuktych zgodnie z warunkami technicznymi w celu zapewnienia
minimalnej widocznosci na zatrzymanie;

stosowanie tukow wklestych o promieniu zgodnym z warunkami technicznymi.

4.3 Obiekty inzynierskie

PRZEPUSTY

Stan istniejgcy:

W ramach inwestycji przewidziano do przebudowy przepusty drogowe. Wykaz

zinwentaryzowanych przepustow przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 1 Podstawowe parametry zinwentaryzowanych przepustow

Wymiary w
Kilometraz przekroju Dtugos¢
Lp. | Obiekt Rodzaj konstrukgji Przeznaczenie Zakres opracowan
orientacyjny poprzecznym - | obiektu

Srednica lub BxH

= = [m] [m] - -

1 P-66 180+487 na wlocie i wylocie rurowy 15,60 | Przebudowa obiektu -

zelbetowy,
wlot i wylot: #0,8

przelot: 0,4 x 0,8
przelot owalny
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Wymiary w
Kilometraz przekroju Dtugos¢
Lp. | Obiekt Rodzaj konstrukgji Przeznaczenie Zakres opracowan
orientacyjny poprzecznym - | obiektu
srednica lub BxH
2 P-67 180+900 zelbetowy, rurowy 0,8 16,00 Rozbidrka obiektu -
3 P-68 180+985 zelbetowy, rurowy 0,8 13,90 Rozbidrka obiektu -
Rozbidrka obiektu -
4 P-69 180+275 zelbetowy, rurowy 1,0 ~16,00 wprowadzenie -
kanalizacji deszczowej
5 P-70 181+494 zelbetowy, rurowy 0,8 16,90 Rozbidrka obiektu -
Przebudowa obiektu,
Objety
6 P-71 181+854 zelbetowy, rurowy 2x1,5 17,20 | regulacja potoku na
opracowaniem
odcinku wzdtuz drogi
Objety
7 P-72 182+231 zelbetowy, rurowy 1,0 16,10 | Przebudowa obiektu
opracowaniem
8 P-73 1824529 zelbetowy, rurowy 0,8 14,90 | Przebudowa obiektu -
Objety
9 P-74 183+109 zelbetowy, rurowy 3x1,5 18,50 | Przebudowa obiektu
opracowaniem
Objety
10 | P-75 183+537 zelbetowy, rurowy 1,0 16,20 | Przebudowa obiektu
opracowaniem
Objety
11 | P-76 184+313 zelbetowy, rurowy 1,5 17,50 | Przebudowa obiektu
opracowaniem
Objety
12 | P-77 184+905 zelbetowy, rurowy 1,0 15,40 | Przebudowa obiektu
opracowaniem
Objety
13 | P-78 185+463 zelbetowy, rurowy 1,0 15,30 | Przebudowa obiektu
opracowaniem

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania

istniejagcych przepustow

do wymogow

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63 z 2000 r. poz. 735

z pdzn. zmianami) w zakresie no$nosci, trwalosci i minimalnych §wiatet, a takze do pelnienia

funkcji przejs¢ dla matych zwierzat zaproponowano rozbidrke istniejagcych przepustow i budowe

nowych obiektow.

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92
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Stan projektowany:

Skrzyzowanie z DWS835 zostalo przesunig¢te o ok. 100 m w kierunku zachodnim.
Poczatkowy odcinek DW 835 przebiega w kierunku potnocno-zachodnim po nowym $ladzie,
nastepnie trasa zmienia przebieg na potudniowo-wschodni za pomocg tuku kotowego i dopasowuje
si¢ istniejgcego przebiegu drogi wojewddzkiej nr 835 (w km ok. 1814203 projektuje si¢ wlaczenie
do istniejacego przebiegu). Zmiana ukladu komunikacyjnego na wspomnianym odcinku drogi
wplywa na rozwigzania branzy mostowej w zakresie zmienionego przebiegu DW835.

Zestawienie podstawowych parametrow obiektow inzynierskich przedstawiono w ponizszej

tabeli (Tabela 3) i dotyczy wylacznie obiektéw objetych opracowaniem.

Tabela 2 Parametry techniczne obiektow inZynierskich

Orientacyjna
Lp. Obiekt 0nentac|;':;y8l;|;ometraz I Proleli(::\sl:f:zclj'iodzaj v:z:‘:’ci):;:c/ Orlentacy::a diugosc
srednica
_ . . - [m] [m]
1 P-65b* 0+0516:<+nf?2kalny) przepust rura HDPE 1,20 23,30
2 P-71 181+854 maty most rama zelbetowa 3,50 30,00
3 P-72 182+231 maty most rama zelbetowa 2,00 23,90
4 P-74 183+109 maty most rama zelbetowa 3,50 26,10
5 P-75 183+537 maty most rama zelbetowa 1,50 24,70
6 P-76 184+313 maty most rama zelbetowa 2,00 27,30
7 P-77 184+905 maty most rama zelbetowa 2,00 18,10
8 P-78 185+463 maty most rama zelbetowa 1,50 24,20
*Uwaga

*- pod wzgledem konstrukcyjnym obiekt P-65b zaliczono do I kategorii geotechnicznej, jednak ze wzgledu na jego usytuowanie w
nowym $ladzie, zostat uwzgledniony w DGI.
Uwaga: Podane parametry techniczne obiektu nalezy traktowaé jako orientacyjne i mogg ulec zmianie na pdzniejszych etapach

opracowywania dokumentacji projektowe;j.
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5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

5.1. Lokalizacja i potozenie administracyjne

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewodztwa podkarpackiego,
w powiecie rzeszowskim, w granicach administracyjnych gminy Hyzne i Dynow — w ciagu drogi
wojewoddzkiej nr 835, na odcinku Szklary - Bachorz od km ok. 180+376 do km ok. 186+805.
Laczna dhugos¢ projektowanego odcinka drogi wojewodzkiej dla wariantu po istniejgcym $ladzie

wynosi okoto 6470 m. Dtugosci odcinka w nowym $ladzie wynosi okoto 800 m.

Wedlug podziatu terytorialnego Polski, obszar projektowanych badan potozony jest w
obrebie:
e wojewodztwo podkarpackie
o powiat rzeszowski

= gmina Hyzne, Dynow

Projektowana inwestycja nie wkracza w tereny i obszary gérnicze. Najblizej potozony teren
1 obszar gérniczy oddalony jest ok 4,0 km na péinoc od przebiegu inwestycji. Jest to teren i obszar
gorniczy Dylagowka - Zapady. W odlegtosci ok. 500 m od koncowego odcinka inwestycji znajduja
si¢ ztoza kruszywa naturalnego Bachorz-1 1 Bachorz-2. Teren planowanej inwestycji potozony jest
w obrebie Hyzniensko-Gwoznickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz Przemysko-
Dynowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Pozostate formy ochrony przyrody zlokalizowane

w sgsiedztwie projektowanej inwestycji opisano w rozdziale 12.

Szczegbdtowa lokalizacja przedstawiona zostala na Mapie topograficznej (zalacznik nr 2.1),
oraz na Mapie przegladowe] (Zatagcznik nr 2.2) 1 Mapach dokumentacyjnych, stanowigcych
zataczniki nr 6.1-6.6.

5.2. Morfologia terenu i polozenie geograficzne

Omawiany obszar polozony jest w obrebie Pogorza Dynowskiego (513.64) — mezoregionu
w poludniowo-wschodniej Polsce, stanowigcego najwigkszy mezoregion wsrod zewnetrznych
pogorzy karpackich (potnocno-wschodnia czeéé Pogorza Srodkowobeskidzkiego), o powierzchni
1840 m?. Obszar Pogdrza Dynowskiego rozciaga sie pomiedzy dolinami Wistoka i Sanu. W czesci
potnocnej jest to wyréwnana powierzchnia wyzynna osiggajaca wysokos¢ ok. 350—450 m, w czesci

poludniowo-zachodniej wystgpuja wyraziste wzniesienia, zbudowane z odpornych piaskowcoéw
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cigzkowickich. Jednolity 1 monotonny krajobrazowo ptat ptaskowyzu, tworza wyrownane,
szerokie garby, oddzielone dolinami o giebokosci 150 — 200 m. Doliny na tym fragmencie Pogorza,
posiadaja wypuklo — wklegste zbocza i1 ptaskie dna, w odcinkach dolnych majag w partiach
zrodtowych profil V — ksztaltny, zbocza wypukte, nieraz ostro wcinajace si¢ w stoki 1zrownanie
wierzchowinowe. Sie¢ dolin jest dostosowana do struktur tektonicznych. Wigksza cze$¢ pogorza
buduje flisz plaszczowiny skolskiej przykryty warstwa wietrzelin o rdznej migzszosci i
zroznicowanym skladzie. Na zerodowanych wietrzelinach zalegaja osady czwartorzegdowe

o roznym wieku i genezie.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. Teren inwestycji
przecina ciek o nazwie Szklarka , a nastgpnie droga objeta projektem biegnie wzdhuz niego. Rzedne

wysokosciowe oscyluja w granicach okoto 252,0 — 368,0 m n.p.m.

5.3. Hydrografia terenu

Obszar badan znajduje si¢ w zlewni Sanu. Najwigkszym jego doptywem na omawianym
obszarze jest Szklarka — doplyw lewostronny. Ciek ma wrcigte koryto, krete 1 obrosniete
roslinnoscig, w tym zadrzewieniami. Przeptywy sg bardzo zmienne, zalezne od opaddéw, bedacych
glownym zrodtem jego zasilania. Doliny rzek na omawianym terenie charakteryzuja si¢ stromymi
zboczami, co w polaczeniu ze stosunkowo niewielkim stopniem zalesienia terenu powoduje nagte
wezbrania rzek wywotane ulewnymi opadami atmosferycznymi.

Miejsca, w ktorych rzeka Szklarka oraz inne cieki przecinaja projektowang inwestycje
wykazane zostaly w rozdziale 4, z uwzglednieniem zaréwno kilometrazu DW 835 jak i samego
cieku.

Z danych zawartych w internetowej bazie danych PSH wynika, ze zaden z obiektéw nie
znajduje si¢ w granicach obszaru zagrozonego podtopieniami. Najblizszy taki obszar znajduje si¢

w odleglosci okoto 200 m od konca przedmiotowego odcinka DW835.

5.4. Budowa geologiczna

Ze Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (Arkusz 1005 Btazowa —

Zalacznik nr 3.1-3.3) oraz z analizy zebranych materialéw archiwalnych wynika, ze:

e Projektowana inwestycja znajduje si¢ w potnocnej czgsci zewnetrznych Karpat fliszowych,

w obrebie jednostki skolskiej. Poczatkowy odcinek projektowanej inwestycji przebiega
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przez centralng czg$ci synkliny, o upadzie warstw 0-35° w kierunku potudniowo-zachodnim
lub potnocno-wschodnim w zalezno$ci od przebiegu osi. Na dalszym odcinku trasa
przebiega przez plaszczowing skolska, przecinajgc zaré6wno synkliny jak i antykliny. Pod
wzgledem geomorfologicznym inwestycja przecina ciek o nazwie Szklarka, a nastepnie
biegnie wzdluz niego. W podlozu wystepuja holocenskie muiki, gliny, piaski i zwiry den
dolinnych, deluwialne i1 peryglacjalne a takze zwietrzelinowe i deluwialne gliny i muiki z

domieszka rumoszy skalnych. Ponizej znajduja si¢ trzeciorzgdowe piaskowce 1 tupki:

MIOCEN

e 23 — piaskowce cienkolawicowe, $redniolawicowe i grubolawicowe oraz tupki szare —

warstwy kro$nienskie gérne

Warstwy kro$nienskie reprezentuja dolny miocen. W tym zespole skalnym, o miazszosci
kilkuset metréw, wystgpuja piaskowce z laminacjag rownolegla i konwolutng, drobnoziarniste,
ztozone z ziarn kwarcu z domieszkg miki (muskowitu), o spoiwie wapiennym. Piaskowce sa
zwykle $rednio- i cienkotawicowe, ale wystepuja takze wktadki grubotawicowych. Barwa ich jest
popielata lub popielato-niebieska. Spag tawic jest nierdwny z hieroglifami. Sg one rozsypliwe po
wyptukaniu weglanu wapnia. Pomiedzy lawicami piaskowcoéw znajdujg si¢ tupki margliste
1 lokalnie mutowce tworzace miejscami kilkumetrowe pakiety. Sa zwykle barwy szarej lub
popielatej, niekiedy z odcieniem zielonkawym. Miejscami wystepuja rowniez jeszcze tupki typu
menilitowego, jako pojedyncze tawice o migzszosci maksymalnie 0,5 m. Maja barwe
ciemnobrunatng i s3 wapniste. Migzszos$¢ tej cze$ci warstw krosnienskich gornych wynosi ponad

600,0 m.

Na obszarze wzniesien przypowierzchniowg czgs¢ terenu do glebokosci okoto 2,0 — 3,0 m
stanowi¢ bedzie profil wietrzelinowy. Utworzony on bedzie ze zwietrzelin gliniastych, zwietrzelin i
rumoszu skalnego. Ponizej nich, w rejonie przebiegu nowego $ladu mozna spodziewaé sie

nawiercenia skat trzeciorzedowych.

Na pozostatej czesci terenu objetego inwestycja, potozonej w dolinie rzecznej, podtoze
stanowig holocenskie i plejstocenskie piaski i mady rzeczne (z lokalnymi przewarstwieniami
gruntow organicznych) oraz w strefie krawedziowej osady deluwialne (sptywowe). Spagowa czesé
profilu projektowanych otworow stanowi¢ moga zwietrzeliny, rumosze oraz lokalnie wychodnie

skat starszego podtoza.
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Szczegolowy opis budowy geologicznej stwierdzony na podstawie przeprowadzonych

prac przedstawiono w rozdziale 7 i 10 — Tabela 8.

5.5. Warunki hydrogeologiczne

Z mapy hydrogeologicznej w skali 1 : 50 000 (Arkusz 1005 Btazowa i 1006 Kanczuga —
Zalacznik nr 4.1-4.3) oraz z analizy zebranych materiatéw archiwalnych wynika, ze obszar badan
w podziale na jednostki hydrogeologiczne znajduje si¢ w makroregionie potudniowym, w regionie

Karpackim nr XIV. Inwestycja nie wchodzi w obregb Gtownych Zbiornikow Wéd Podziemnych.

Projektowana inwestycja znajduje si¢ w granicy jednostki hydrogeologiczne;:

2aTrl - uzytkowe pigtro wodonosne wystepuje tu w trzeciorzedowych osadach fliszowych.
Potencjalna wydajnos$¢ studni wierconej miesci si¢ w granicach od 2 do 30m3/h, a przewodno$¢
warstwy wodonos$nej od 10 do 200m2/24h(przecig¢tnie wynosi 75m2/24h). Modut zasobow
dyspozycyjnych wynosi 45m3/24h/km2. Jednostka ta przechodzi na sasiednie arkusze w kierunku
W, Si1E. Na WiS t. na arkuszach Strzyzow (1004) i Dynoéw (1024), zostala oznaczona

jednakowym symbolem 9aTrl, natomiast na arkuszu na E — Kanczuga (1006) — symbolem 9aTrl.

Uzytkowe pietro wodonosne w trzeciorzedowych utworach fliszowych jest pigtrem
wodono$nym typu warstwowo -szczelinowego. W obrgbie utworéw fliszowych zawodnione sg
piaskowce, zwlaszcza w partiach spgkanych na skutek dziatalno$ci tektonicznej lub wietrzenia.
Pietro wodonos$ne zalega lokalnie tuz pod powierzchnig terenu, a maksymalnie do glebokosci okoto
50 m. Miazszo$¢ warstwy wodono$nej miesci si¢ przewaznie w granicach 10 - 40m. Wspoiczynnik
filtracji waha si¢ w granicach od 0.1 do 25m/24h. Strefa aktywnej wymiany wod sigga lokalnie do
glebokosci 100m, a przewaznie do glebokosci 50m). Utwory zawodnione lub przepuszczalne
wystepuja lokalnie tuz pod powierzchnig, najczgsciej jednak przykryte sg osadami stabo
przepuszczalnymi -warstwg ilastej zwietrzeliny lub lupkami o zmiennej migzszosci. Wsroéd osadow
trzeciorzedowych uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje w gornych warstwach krosnienskich
wyksztalconych w postaci grubolawicowych piaskowcow z przelawiceniami lupkéw oraz w
grubotawicowych piaskowcach kliwskach wystepujacych w obrebie warstw menilitowych.
Charakteryzuja si¢ one bardzo zmienng wodonos$noscia. Wydajnosci poszczegolnych otwordow
wahajg si¢ w granicach okoto 2 -80m3/h. Przewodno$¢ warstwy wodono$nej zmienia si¢ w

granicach od 1 do kilkudziesigciu m2/24h.

Szczegdtowy opis poziomu wodonosnego, stwierdzonego na obszarze badan, przedstawiono

w rozdziale 8.
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6. ZAKRES PRAC DOKUMENTACYJNYCH

Roboty wiertnicze, badania polowe 1 laboratoryjne oraz prace dokumentacyjne
przeprowadzono na podstawie zatwierdzonego ,,Projektu robot geologicznych...”[39]. W ramach

realizacji projektu wykonano nizej zestawione prace:

Tabela 3 Zestawienie wykonanych robot geologicznych- wiercenia badawcze

OIEREEA PROJEKTOWANA LICZBA PLANOWANY WYKONANA LICZBA WYKONANY
OTWOROW METRAZ OTWOROW METRAZ
w OTWORY MOSTOWE 28 x 15,0m 420,0mb 28 x 15,0m 420,0mb
(@]
=
<<
(=)
<<
e 6 x 10,0-22,0m: 6 x 10,0-22,0m:
= p 3x22,0m 3x22,0m
o R . )
E NOWYDSRLSEO‘?VLWORY 1x20,0m 108,0mb 1x20,0m 108,0mb
o 1x12,0m 1x12,0m
1x10,0m 1x10,0m
NOWY S$LAD - OTWORY
PRZEPUSTOWE 2x10,0m 20,0mb 2x10,0m 20,0mb
taczny metraz badan: 548,0 548,0

Tabela 4 Zestawienie wykonanych robot geologicznych- sondowania

Sondowania Projektowana !ICZba Planowany metraz Wykonana IIC,Zba Wykonany metraz
sondowan sondowan
S°"d°wac':,'_"r‘5tatycz"e 21x10,0-22,0 328,0 mb 15x 6,48-15,10 m 186,40 mb
Sondowag::rstatyczne Wykonane zamiennie dla odcinka w nowym $ladzie 5x2,20-4,80 m 18,80 mb

6.1. Roboty wiertnicze
Dla  rozpoznania i  udokumentowania  warunkow geologiczno-inzynierskich,
oraz uszczegOtowienia budowy geologicznej na obszarze planowanej budowy, wykonano 36
otworow badawczych o gitebokosci 10,0-22,0 m p.p.t. Laczny metraz wykonanych wiercen wyniost
548,0 mb. Wiercenia prowadzita firma GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski oraz
Pracownia Projektowa GEO-Look Lukasz Doroba, w dn. 05.07-20.07.2021 r.

Projektowany metraz wiercen nie zostal przekroczony.

Wiercenia wykonano zgodnie z wymaganiami Zlecajacego, szczegoétowo opisanymi
w ,,Projekcie robot geologicznych...” [39], dotyczacymi lokalizacji i sposobu oznaczenia punktow
wiertniczych. Gleboko$¢ koncowa wiercen byla ustalana na biezagco migdzy prowadzacym nadzor
geologiczny, a Zlecajacym.

Wiercenia wykonywano mechanicznie, metodg udarowo — okretng, przy uzyciu wiertnicy
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H25SG w rurach ostonowych & 160 mm oraz z zastosowaniem aparatu rdzeniowego.

Otwory badawcze wykonywane w rurach ostonowych, do glebokosci 10,0 — 15,0 m,
wykonano systemem udarowo — okretnym, bez uzycia pluczki wiertniczej. Wiercenia prowadzono
swidrem $limakowym i tyzka wiertniczag pod rury ostonowe & 160 mm. W miarg postepoéw
wiercenia uzupetniano opis profilu geologicznego otworu. Po odwierceniu otwordw, rury ostonowe
zostaly usunigte. Wiercenie w kolumnie rur ostonowych podyktowane bylo warunkami
hydrogeologicznymi na przedmiotowym obszarze. Umozliwito ono charakterystyke stwierdzonych
poziomdéw wodonosnych i zapobieglo osypywaniu si¢ §cian otworu. Rury ostonowe stosowano

réwniez przy napotkaniu innych trudnos$ci technologicznych podczas glgbienia otworu.

Otwory badawcze rdzeniowe (w nowym $ladzie) wykonane zostaly z zastosowaniem
podwdjnego aparatu rdzeniowego, w celu uzyskania jak najwiekszego uzysku rdzenia. Do momentu
osiggnigcia stropu skal trzeciorzgdowych, wiercenia wykonywano rdzeniowka obrotowa bez
stosowania ptuczki (wiercenia rdzeniowane na sucho). Pobdr rdzeni z masywu skalnego odbywat

si¢ z zastosowaniem ptuczki wiertnicze;.

Likwidacja otworéw przeprowadzana byla przez ich zasypywanie i1 ubijanie krotkimi
odcinkami, tj. nie wigkszymi niz 50,0 cm. W przypadku nawiercenia kilku zwierciadet wod

podziemnych, przy likwidacji zostaly one odizolowane przez itowanie otworu.

Podczas trwania prac terenowych byly prowadzone pomiary i obserwacje hydrogeologiczne.

Poziom zwierciadla wody gruntowej mierzono przyrzadem akustycznym z doktadnoscig £5cm.

W ponizsze] tabeli zestawiono wykonane otwory badawcze wraz z okre$leniem ich

lokalizacji.
Tabela 5 Zestawienie wykonanych otworow badawczych
Nr otworu G:;:Z:(:fé '::S::: Wspéirzedne Wspéirzedne
Im] DG X_2000 Y_2000
0-171 15,0 294,7 5527775,03 7589349,67
0-271 15,0 294,8 5527774,13 7589361,85
0-371 15,0 294,7 5527768,73 7589354,52
0471 15,0 294,8 5527767,34 7589366,30
0-172 15,0 290,3 5527430,63 7589496,30
0-272 15,0 287,9 5527432,10 7589509,52
0-372 15,0 290,2 5527424,49 7589496,56
0-472 15,0 287,8 5527427,06 7589509,86
0-174 15,0 275,1 5526577,08 7589465,58
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Nr otworu GL‘i‘;?::Igé I::?::: LB LIS LB LIS
im] [T X_2000 Y_2000
0-274 15,0 274,4 5526573,10 7589494,60
0-374 15,0 276,5 5526563,98 7589471,80
0-474 15,0 276,9 5526559,66 7589482,74
0-175 15,0 277,8 5526218,34 7589627,18
0-275 15,0 277,7 5526221,50 7589633,94
0-375 15,0 277,7 5526212,09 7589628,57
0-475 15,0 277,8 5526216,08 7589638,28
0-176 15,0 266,0 5525448,46 7589816,22
0-276 15,0 266,0 5525449,40 7589823,73
0-376 15,0 262,9 5525436,26 7589813,29
0-476 15,0 262,4 552544485 7589833,78
0-177 15,0 258,9 5524887,74 7589760,99
0-277 15,0 259,3 5524884,93 7589768,98
0-377 15,0 257,2 5524882,84 7589756,50
0-477 15,0 259,2 5524876,83 7589767,55
0-178 15,0 260,0 5524367,30 7589562,07
0-278 15,0 260,9 5524363,15 7589574,05
0-378 15,0 258,8 5524361,58 7589557,44
0-478 15,0 260,8 5524357,14 7589571,89
NOWY SLAD

0-165b 10,0 362,9 5528349,41 7589402,94
0-2 65b 10,0 362,4 5528351,60 7589418,13
O-1 20,0 353,2 5528381,48 7589120,84
0-2 22,0 361,4 5528417,47 7589154,05
0-3 22,0 364,8 5528457,81 7589187,63
0O-4 22,0 351,8 5528472,61 7589047,01
0-5 10,0 317,8 5528291,63 7588972,96
0-6 12,0 324,5 5528276,67 7589031,29

W trakcie wykonywania wiercen grunty byly badane makroskopowo, zgodnie z PN-EN ISO
14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie gruntow. W trakcie
wykonywania prac wiertniczych z otworéw badawczych pobrano okoto 56 prob gruntow.
Ostatecznie do badan laboratoryjnych wytypowano 21 probek kategorii B— w 3 klasie jakos$ci oraz
9 probek kategorii A w 1 klasie jakosci. Pobrano takze 4 probki wody podziemnej w celu zbadania

stopnia agresywnosci srodowiska wodnego w stosunku do betonu.

W fazie projektowej zakltadano wykonanie 37-40 badan na probkach kategorii A i B.
Ostatecznie liczba badan zostata zweryfikowana, biorgc pod uwage napotkane w trakcie wiercen

warunki gruntowe. taczna liczba wykonanych badan wynosi 81.
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Probki pobierane byly do znormalizowanych pojemnikéw o objetosci 1 dm?, zostaly one

zabezpieczone i przetransportowane do laboratorium.

Jako probki kategorii A traktuje si¢ rdzenie skalne, ktore odpowiednio zabezpieczone, zostaly
przekazane do laboratorium. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udost¢pniania informacji geologicznej [6], wszystkie
pobrane probki kwalifikuja si¢ jako probki czasowego przechowywania i nie podlegaja przekazaniu
organom panstwowej administracji geologicznej. Pobrane probki gruntu przechowywane sg w
laboratorium wykonawcy. Zostaly odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Probki przechowywane bgda co najmniej do czasu zatwierdzenia przez organ

administracji geologicznej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

W celu pobrania préby wody w otworze zamontowano tymczasowy filtr roboczy, o $rednicy

& 90 mm. Proby wody pobrane zostaty plastikowym prébnikiem jednorazowym.
6.2. Sondowania statyczne

Zgodnie z ,,Projektem robodt geologicznych...” [39], celem okreslenia parametrow fizyko-
mechanicznych gruntow, w rejonie projektowanej inwestycji wykonano 15 sondowan statycznych

CPTU o gtebokosci 3,1- 20,1 m oraz 5 sondowan statycznych CPT o glgbokosci 2,2- 4,8 m.

Tabela 6 Zestawienie wykonanych sondowan statycznych

_:::;Zj. Nr ) Nr otworu Przelot gt. od | Przelot gt. do | Metraz | Wspétrzedne | Wspétrzedne F::f:::
wania sondowania [m p.p.t.] [m p.p.t.] [m] X_2000 Y_2000 T G
S1 0-171 0,00 13,11 13,11 5527775,03 | 7589349,67 294,7
S2 0-471 0,00 6,48 6,48 5527767,34 | 7589366,30 294,8
S1 0-272 0,00 11,53 11,53 5527432,10 | 7589509,52 287,9
S2 0-372 0,00 14,90 14,90 5527424,49 | 7589496,56 290,2
s1 0-174 0,00 11,73 11,73 | 5526577,08 | 7589465,58 275,1
S2 0-474 0,00 11,73 11,73 5526559,66 | 7589482,74 276,9
S1 0-475 0,00 15,10 15,10 5526216,08 | 7589638,28 277,8
g S2 0-175 0,00 15,10 15,10 5526218,34 | 7589627,18 277,8
S1 0-176 0,00 13,82 13,82 5525448,46 | 7589816,22 266,0
S2 0-476 0,00 12,52 12,52 5525444,85 | 7589833,78 262,4
S1 0-177 0,00 11,24 11,24 5524887,74 | 7589760,99 258,9
S2 0-477 0,00 12,16 12,16 | 5524876,83 | 7589767,55 259,2
S1 0-178 0,00 14,74 14,74 5524367,30 | 7589562,07 260,0
S2 0-478 0,00 15,10 15,10 5524357,14 | 7589571,89 260,8
S65b 0-165b 0,00 7,14 7,14 5528349,41 | 7589402,94 362,9
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iCLEE Nr Przelot gt. od | Przelot gt. do | Metraz | Wspétrzedne | Wspétrzedne GECEIE

STl sondowania Nr otworu [m t.] [m t.] [m] X_2000 Y_2000 terenu
wania p-p-L. p-p-L. = = [m n.p.m.]

S1 0-1 0,00 4,60 4,60 5528381,48 | 7589120,84 353,2

S2 0-2 0,00 4,40 4,40 5528417,47 | 7589154,05 361,4

g S3 0-3 0,00 4,80 4,80 5528457,81 | 7589187,63 364,8

sS4 0-4 0,00 2,80 2,80 5528472,61 | 7589047,01 351,8

S6 0-6 0,00 2,20 2,20 5528276,67 | 7589031,29 324,5

Zaktadany w Projekcie... [39] metrai sondowan nie zostal przekroczony. W wickszosci
otwordw, z uwagi na zerwanie zakotwienia sondy lub nadmierng inklinacj¢ badanie przerywano.

Lacznie wykonano 205,2 mb sondowania statycznego.

Badania przeprowadzono samobiezng jednostka gasienicowga MINI CRAWLER. Badania
terenowe metodg statycznego sondowania realizowano piezostozkiem, ktorego konstrukcja spetnia
wymagania standardu testu CPTU i charakteryzuje nast¢pujaca geometria: powierzchnia podstawy
stozka 10 cm?, powierzchnia tulei ciernej 150 cm?, kat wierzchotkowy stozka 60°, i filtr
wbudowany bezposrednio za ostrzem stozka (wg standardu lokalizacja pomiaru u2). Sondowania

prowadzono ze stalg predkoscig penetracji, rowng 2 cm/s. Zastosowany sprzet jest zgodny z norma

ISO 22476-1 i Eurokod 7.

Parametry gruntowe obliczono z nastepujacvch formul:

e Stopien zageszczenia
Wartosci stopnia zaggszczenia Ip gruntow niespoistych (gruboziarnistych) obliczono wykorzystujac

zaleznos$¢ wg Filipowicza (1995) zapisang w normie PN-B-04452 (2002), tj.:

In= 0,709 log(qc) — 0,165.

Podano warto$¢ §rednig stopnia zageszczenia w danej warstwie geologiczno-inzynierskie;.

e Stopien plastycznosci
Wartosci stopnia plastycznosci I gruntow spoistych (lub alternatywnie odpowiadajace im wartosci
wskaznika konsystencji Ic ) obliczono wykorzystujac zalezno$ci wg Borowczyka

1 Frankowskiego (1981) zapisane w normie PN-B-04452 (2002), t;.:

IL=10,242- 0,472 log(qc), dla fi>30%

I.=0,518- 0,653 log(qc), dla fi =10% —30%

IL=0,729- 0,736 log(qc), dla fi<10%

oraz Mtynarka et al. (1997) wg wykresu przedstawionego na Rys. 1.
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Gliny piaszczysle

Rys.1. Zaleznos¢ korelacyjna stopnia plastycznosci Iy, od oporu pod stozkiem netto Qy
wg Milynarka, Tschuschke i Niedzielskiego (1997)

Przydzielenie gruntéw w badanym profilu gruntowym do odpowiedniej grupy dokonywane
jest na podstawie wczesniejszej interpretacji rodzaju gruntu i wynikajacej z niej zawartosci frakcji
itfowej, zgodnie z diagramem klasyfikacyjnym.

Wyznaczone warto$ci zweryfikowane zostaly z warto§ciami parametrow stanu okreslonymi
podczas wiercen i w razie konieczno$ci dokonana zostata korekta wyboru korelacji przyjetej do

interpretacji.

Parametry wytrzymalo$ciowe gruntow

e Efektywny kat tarcia wewnetrznego gruntow niespoistych

Kat tarcia wewnetrznego ¢’ gruntow niespoistych wyznaczono na podstawie korelacji zapisanej w

normie DIN 4094 (1990), tj.:
@' =23+13,5 log(qc).
o Efektywny kat tarcia wewnetrznego i efektywna spojnos¢ gruntow spoistych

Wartos$ci parametrow ¢’ i ¢’ dla gruntdéw spoistych zostaly okreslone w przyblizeniu.
Stworzony model opiera si¢ na badaniach porownawczych wiasnych, ktére przeprowadzono
w aparacie skrzynkowym bezposredniego $cinania, dla gruntéw z trzech grup: 1. mato i1 $rednio
spoiste (pyly, gliny pylaste), 2. zwigzto-spoiste (gliny zwiezte), 3. bardzo spoiste (ily). Tworzac
zalezno$ci wykorzystano dostgpng literaturg przedmiotu (w szczegdlnosci Lunne et al.). W tabelach
podano warto$ci $rednie wyznaczonych parametréw ¢’ i ¢’ w rozwazanej warstwie w celu

umozliwienia jako§ciowego poroOwnania no$nosci poszczegolnych warstw.
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e  Wytrzymalos$¢ na $cinanie bez odplywu
Dla gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) warto$ci wytrzymatos$ci na §cinanie w warunkach bez
odptywu sy wyznaczane sg zgodnie z metodyka opisang w pozycji Lunne, Robertson i Powell

"Cone Penetration Testing" (1997):

5, = e — Ovn
Jlllvri[c
gdzie:
ovo - pionowe naprezenie catkowite geostatyczne,
Ny - wspolczynnik empiryczny zalezny od wskaznika plastycznosci gruntu.

Warto$¢ Ni oszacowano zgodnie z propozycja Szwedzkiego Instytutu Geotechnicznego, gdzie:

Ny = 13,4 + 6,65 wy,

przy czym wy jest warto$cig granicy ptynnosci przyjmowang wg tabeli wlasnosci typowych

gruntéw polskich za Witun (2013).

Warto$¢ wspotczynnika Nk przyjmowana jest wg zalezno$ci uwzgledniajacej plastycznosé
gruntu (wg propozycji Szwedzkiego Instytutu Geotechniki). Wartosci granicy ptynnosci przyjete dla
poszczegblnych grup gruntow wynosza: 0,25 dla gruntéw matospoistych, 0,30 dla sredniospoistych,
0,35 dla zwigztospoistych i1 0,45 dla bardzo spoistych (itow). Warto$ci Nk mieszczg si¢ zatem w
przedziale 15,1-16,4, co jest zgodne z typowymi zakresami tego wspotczynnika wskazanymi w

pracach cytowanych przez przez Lunne et al.

Warto$ci naprgzen pionowych w gruncie wyznaczono na podstawie wartosci cigzaru

objetosciowego gruntu, ktory okreslany jest na podstawie:
a) wczesniej wyinterpretowanego rodzaju gruntu,
b) zestawienia wlasnosci fizycznych typowych gruntéw polskich stanowigcego zatacznik do

podrecznika ,,Zarys Geotechniki” Z. Wituna (wyd. 2013).

Charakterystyka deformacji gruntow

e  Modutl Scisliwosci pierwotnej Mo

- modut $cisliwosci pierwotnej dla gruntéw drobnoziarnistych wyznaczono zgodnie z PN-EN 1997-

2 wg. wzoru (za Lunne T., Robertson P.K, Powell J.J.M, 1997) [42]:
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M =8.25 (qC* Gvo).

- modut $ci§liwosci pierwotnej dla gruntow gruboziarnistych wyznaczono zgodnie z PN-EN 1997-2

wg. wzoru (za Lunne T., Robertson P.K, Powell J.J.M, 1997) [42]:

M=4qc dla qc < 10MPa
M=2qc+20 dla 10 < qc <50 MPa
M=120 MPa dla 50 MPa <qc

gdzie: qc — opdr na stozku,
ovo - pionowe naprezenie catkowite geostatyczne,

e  Modul pierwotnego odksztalcenia Eo

- modut pierwotnego odksztalcenia obliczono, zgodnie z PN-EN 1997-2, wg.

(za Sanglerat G. 1972) [43]:
Eo=qcxa

gdzie a jest wspotczynnikiem w granicach 1 — 8, zaleznym od rodzaju gruntu.

Tablica D.2 — Przykltadowe wartosci a

wzoru

Grunt g a
It niskoplastyczny g. < 0,7 MPa 3<a<8
0,7<g.<2MPa 2<g<h
g.= 2 MPa 1<a<25
Pyt niskoplastyczny g. <2 MPa 3<a<B
qc = 2 MPa 1<a=<2
It bardzo plastyczny g. <2 MPa 2<a<6
Pyt bardzo plastyczny g.z 2 MPa 1<ag<2
Pyt z duzg zawartoscig czesci organicznych g. < 1,2 MPa 2<x<8
Torf i it z duzg zawartoscig czesci organicznych g.<0,7 MPa
50<w=100 15<a<4
100< w =200 1<a<15
w > 300 a<04
Kredy: 2<g.<3MPa 2<a<4
g.> 3 MPa 156<a<3
Kredy: 2<g.<3 MPa 2<a<4
g.> 3 MPa 15<a<3
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Na wykresach sondowan CPT wykorzystano nastepujgce formuty obliczeniowe:

- stopien plastycznosci I, wg formuty:

IL= A-0.5 * log(qe-o'Vo) [-], gdzie:

o'V, — pionowe efektywne naprezenie geostatyczne, [MPa],

A — wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu

(przyjeto: A=0.35 dla gruntéw spoistych, A=0.30 dla zwietrzelin gliniastych)

- stopien zageszczenia Ip wg DIN 4094:

Ip=0.31 *logqc + 0.25 [-] (dla zwietrzelin)

- edometryczny modut $cisliwosci Eoed (M®PT) wg Senneseta:

M = a * gc [MPa], dla gruntéw spoistych gdzie:
o — wspotczynnik empiryczny, zalezny od rodzaju gruntu
(przyjeto: a = 6 dla gruntéw spoistych oraz zwietrzelin, o = 8 dla zwietrzelin gliniastych)

- wytrzymatos¢ na Scinanie bez odptywu Su wg Schmertmanna:

Su = (qc-oVo) / N« [MPa], gdzie:
oV, — pionowe naprezenie geostatyczne, [MPa],
Nk — wspotczynnik obliczeniowy (przyjeto Nk = 15).

- efektywny kat tarcia wewnetrznego @' wg DIN:

grunty sypkie: ® = 23+13.5*log qc [?]

Okreslone w wyniku sondowan parametry gruntdw s3 — wraz z badaniami laboratoryjnymi,
podstawg do podziatu gruntéw na warstwy geologiczno-inzynierskie (zatacznik nr 7, 14).
Interpretacje sondowania statycznego przedstawiono w Zataczniku nr 12, a ich lokalizacje na

Zataczniku nr 10.

6.3. Badania laboratoryjne

Zgodnie z ,,Projektem robot geologicznych...” [39], badania laboratoryjne wykonano na
wybranych probkach gruntéw drobnoziarnistych, gruntow organicznych i skal. Probki gruntéw
pobierane byty zgodnie z normg PN-EN ISO 22475-1:2006. W wyniku przeprowadzonych prac, do
badan wytypowano 9 sztuk probek skalnych kategorii A — w 1 klasie jakosci 1 21 probek kategorii

B, w 3 klasie jakosci.

Liczba badan na probkach gruntow i skat wstepnie przewidywana w Projekcie [39] wynosita
37-40 (podano taczng liczbe badan na probkach kategorii B i na probkach kategorii A). Zostata ona
zweryfikowana, bioragc pod uwage napotkane w trakcie wiercen warunki gruntowo — wodne.
Ostatecznie dla prawidtowego rozpoznania podtoza gruntowego wykonano tacznie 81 badan na 30
probkach gruntéw i skat (21 probek gruntéw i 9 probek skat — 30 badan na probkach kategorii A

oraz 51 badan na probkach kategorii B). Uzyskane wyniki przedstawiono w zalaczniku nr 8.1-8.2.
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Pobrano réwniez 4 probki wody podziemnej. Probki wody poddano analizie chemicznej

w celu ustalenia jej stopnia agresywnos$ci w stosunku do betonu, zgodnie z normg PN-EN

206+A1:2016-12. Uzyskane wyniki przedstawiono w zalaczniku nr 8.3.

Probki kategorii B — klasa 3:

Badania przeprowadzone na tych probkach, mialy za zadanie weryfikacj¢ profilu

litologicznego oraz umozliwi¢ przyporzadkowanie gruntow problematycznych do odpowiednich

serii 1 warstw geologiczno-inzynierskich.

Zakres badan obejmowat:

¢ analiza makroskopowa: 21
¢ analiza konsystencji (granica plynnosci, granica plastycznosci): 13
& zawarto$¢ czesci organicznych: 17

* wilgotnos¢ naturalna: 21

Metodyka badan:
Opis makroskopowy wykonany zostat wedtug norm PN-EN ISO 14688-1 oraz PN-EN ISO
14688-2 1 polegal na przyblizonym okresleniu rodzaju, nazwy oraz niektorych cech
fizycznych badanego gruntu bez uzycia aparatury laboratoryjnej. Dodatkowo, dla celow
poréwnawczych podano nazwe gruntu wg. normy PN-86/B-02480.
Oznaczenie granic konsystencji Atterberga, przeprowadzone zostato na pobranych probkach
kategorii B, w 3 klasie jakosci, wg. normy PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009. Granice
konsystencji wyznaczone zostaty poprzez badania wilgotno$ci naturalnej win, granicy
plastycznosci wp - metoda waleczkowania oraz granicy plynnosci wir przy pomocy
penetrometru stozkowego. (zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892-6:2009. [19]). Na
podstawie takiego zestawu badan uzyskano parametry takie jak wskaznik plastycznosci (1),
stopien plastycznosci (I1) oraz wskaznik konsystencji (L¢).
Oznaczenie wilgotno$ci naturalnej gruntdw przeprowadzono na pobranych probkach
kategorii B, w 3 klasie jakosci, zgodnie z normg CEN ISO/TS 17892-1:2015-02. Badania
prowadzono suszac proby gruntu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 105-110°.
Oznaczona w ten sposob wilgotno$¢ definiowana jest jako stosunek masy wody wolnej do
masy szkieletu gruntowego.
Okreslenie zawarto$ci cze$ci organicznych przeprowadzono na pobranych probkach

kategorii B, w 3 klasie jakosci, metodg straty masy prazenia. Metoda ta polega
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na wysuszeniu proby w suszarce o temp. 110°C, oraz jej pOzniejszym wyprazeniu
w temp. 550 °C. W wyniku straty masy prazenia otrzymuje si¢ zawarto$¢ czgsci

organicznych w badanym gruncie.
Probki skalne kategorii A — klasa 1:

Zakres badan obejmowat:

X/

¢ analiza makroskopowa: 9

*» wilgotnos$¢ wzgledna: 6

*  gestos¢ objetosciowa 1 wlasciwa:6
¢ porowatosc: 6

¢ mrozoodporno$¢: 2

% rozmakalnos$¢: 1

¢ wytrzymalo$¢ na Sciskanie Re: 8

+* badanie TRX: 1

Metodyka badan:

Wyznaczanie wilgotno$ci wzglednej (wy) 1 bezwzglednej (w4) probki

Wilgotno$¢ probki oznaczano w oparciu o metodyke badawczg zaproponowang przez Franklina
i in. (1979) i zamieszczong w zbiorze zalecen Migdzynarodowego Towarzystwa Mechaniki Skat
(ISRM1) — Ulusay i Hudson (2007-1) na str. 83 — 89. Pobrang z odwiertu probke o masie nie
mniejszej niz 50 gramoéw 1 naturalnej wilgotno$ci wazono, okreslajac jej mase ,,mokrg” mw.
Nastepnie suszono jag w temperaturze 105°C przez nie mniej niz 48 h, po czym okres$lano jej tzw.
mas¢ ,,suchg” md Szczegélowe informacje znajdujg sie w sprawozdaniu z badan

wytrzymatosciowych skat — zatacznik nr 8.2.

Wyznaczanie gesto$ci objetosciowej () 1 wlasciwej (o) probki, oraz jej porowatosci (n)

Do wyznaczania statych ps, p 1 n wykorzystano pozostajace w dyspozycji IMG PAN

specjalistyczne urzadzenia do pomiaru gestosci zwane piknometrami.

Instytut Mechaniki Goérotworu PAN dysponuje dwoma piknometrami firmy
Micromeritics umozliwiajacymi dokonanie pomiaru gestosci probki skalnej znajdujacej sie w
stanie powietrznie-suchym. Piknometr gazowy AccuPyc II 1340 umozliwia wyznaczenie

gestosci wilasciwej probki skalnej (ps) przy zastosowaniu helu. Gaz ten dobrze penetruje
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struktur¢ wewngtrzng skaly i1 wypetnia wszystkie pory majace potaczenie z powierzchnig
zewnetrzng probki. Zastosowanie piknometru helowego pozwala na okre$lenie gestosci
wlasciwej skaty bez uwzglednienia poréw izolowanych do ktérych gaz piknometryczny nie ma

dostepu.

Drugi z posiadanych aparatow — GeoPyc 1360 — umozliwia wyznaczenie ggstosci
objetosciowej probki skalnej (p) dzigki precyzyjnemu pomiarowi objetosci probki w
srodowisku quasi-cieczowej substancji DryFlo. Szczegétowe informacje znajdujg sie w

sprawozdaniu z badan wytrzymato$ciowych skat — zatgcznik nr 8.2.

Wyznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie (Rc¢) na probee foremnej — test jednoosiowego $ciskania

Test jednoosiowego S$ciskania dla wyznaczania wytrzymatosci probki na $ciskanie R
wykonywano wedtug postanowien normy PN-EN 1926:2007. Polega on na osiowym S$ciskaniu
probki walcowej ze statg predkoscig narastania naprezen osiowych oi. Podczas eksperymentu
rejestrowano warto$¢ sity obciazajacej probke P przy czym — zgodnie z postanowieniami w/w
normy — predkos¢ obcigzania probki (dP/df) dobierano tak, aby utrzymaé¢ w probee predkosé
narastania naprezen osiowych doi/dt = 0,5 MPaxs™!. Szczegélowe informacje o predkosciach
obcigzania poszczegdlnych probek znajdujg sie w sprawozdaniu z badan wytrzymatosciowych

skal — zatacznik nr 8.2.

Wyznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie (Rc) na probee nieforemnej — test punktowego obciazania

Test ten przeprowadza si¢ wtedy, gdy nie ma mozliwo$ci wykonania probki foremnej dla
testu jednoosiowego Sciskania. Sposob jego wykonywania zostal opracowany w Pracowni
Odksztatcen Skat IMG PAN na podstawie odpowiednich zalecen ISRM (Ulusay 1 Hudson,
2007-2) oraz wczes$niejszych prac Franklina i in. (1985) oraz Brooke’a (1985). Zastosowana
procedura badawcza opisana zostata szczegétowo w sprawozdaniu z badan wytrzymatosciowych

skat — zalgcznik nr 8.2.

Wyznaczanie roéznicowe] wytrzymatoéci na Sciskanie  (Roi-03) — test konwencjonalnego

trojosiowego $ciskania

Test konwencjonalnego trojosiowego Sciskania wykonywano wedlug metodyki, ktorg po
raz pierwszy pokazali Kovari 1 in. (1983), a ktorej wersja obowigzujaca znajduje si¢ w

zaleceniach ISRM (Ulusay i Hudsona, 2007-1) na str. 157 — 164.
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Podczas testu znajdujaca si¢ w komorze typu Karmana walcowa probka skalna o smuktosci
A = 2,0 obcigzana byta osiowosymetrycznymi naprezeniami $ciskajacymi spelniajgcymi warunek
01> 0y = o3 = p. Cisnienie okolne 02 = 03 = p zadawane byto na pobocznice probki i pozostawato
stale podczas testu. Zmienne napre¢zenie osiowe o1 zadawane bylo ttokiem prasy na czoto probki.

Szczegotowe informacje znajduja si¢ w sprawozdaniu z badan wytrzymatosciowych skal —

zalgcznik nr 8.2.

Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [10]. Uzyskane

wyniki przedstawiono w Zatgcznikach nr 8.1-8.2.

6.4. Prace geodezyjne

Punkty badawcze zostaly wytyczone metoda domiarow prostokatnych w odniesieniu
do istniejacych szczegotow topograficznych, na podstawie mapy dokumentacyjnej w skali 1:1000,
stanowigcej zatacznik nr 6.1-6.6 do niniejszego opracowania (Mapa dokumentacyjna w skali

1:1000). Rzedne wysokosciowe zostaty okre§lone metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.

6.5. Kartowanie geologiczno-inzynierskie

Ze wzgledu na charakter projektowanego obiektu, oraz biorgc pod uwage udostepnione
przez Zlecajacego informacje dotyczace projektowanego obiektu, kartowanie geologiczno-
inzynierskie nie zostato przeprowadzone. W ramach wizji terenowej dokonano obserwacji w celu
lokalizacji miejsc potencjalnie zagrozonych ruchami masowymi oraz procesami geodynamicznymi.

Nie stwierdzono wystepowania powyzszych zjawisk.

Opracowano dla poszczegolnych obiektow w zaleinosci od potrzeb i mozliwosci:
e mape glebokosci wystepowania gruntow stabonosnych,
e  map¢ migzszosci gruntdw antropogenicznych,
e mapg stropu podloza no$nego,
e map¢ osadow wystepujacych na gt. 1,0 m p.p.t.,
e mapg¢ przepuszczalnosci gruntdéw wystepujacych na gt. 1,0 m p.p.t.,
e mape glebokosci do zwierciadta wod podziemnych,
e  mape¢ warunkow budowlanych,

e mapg stropu podtoza skalnego.
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7. WARUNKI GEOLOGICZNE OKRESLONE W WYNIKU PRAC DOKUMENTACYJNYCH

Wierceniami do glebokosci 10,0 — 22,0 m p.p.t. zbadano parti¢ podtoza czwartorzedowego 1

trzeciorzedowego.

Reprezentuja go grunty:
e grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane i budowlane) i humus,
e czwartorzgdowe — osady rzeczne (organiczne, piaszczyste, zastoiskowe), osady deluwialne
1 zwietrzelinowe, rumosz

e neogenskie (miocen) — utwory fliszu karpackiego — piaskowce, upki, mutowce, itowce

Grunty antropogeniczne i humus — wystepuja na badanym obszarze bezposrednio od powierzchni

terenu. Reprezentowane sg glownie przez gliniaste, lokalnie piaszczyste nasypy budowlane,
uformowanych najczesciej z glin pylastych i pyldow w stanie plastycznym oraz miejscami
twardoplastycznym, a takze piasku $redniego w stanie $rednio zaggszczonym. Miejscami w
przypowierzchniowej warstwie terenu stwierdzono wyst¢gpowanie piaszczysto — ziemnych i
piaszczysto — ziemno- gliniastych nasypdéw niekontrolowanych, lokalnie z domieszkami zuzlu,

gruzu, kamieni. W cz¢$ci otwordw przypowierzchniowg warstwe terenu stanowi humus.

Osady rzeczne — do serii osadow rzecznych zaliczono:

e osady zastoiskowe — grunty te wystepuja bezposrednio ponizej gruntoéw antropogenicznych.
Wyksztalcone sa w postaci pytéw, glin pylastych, piaskow gliniastych 1 pytéw
piaszczystych, a takze lokalnie glin pylastych prochnicznych i pylow prochnicznych.
Tworzg gorny kompleks w podtozu analizowanego terenu.

e grunty organiczne zalegaja jako niewielkie przewarstwienia lub wickszej migzszosci
kompleks w obrgbie rzecznych osadow zastoiskowych. Reprezentowane sg gtownie przez
namuly gliniaste, a takze lokalnie torfy i namuty.

e osady piaszczyste — wystepuja sporadycznie jako niewielkiej migzszo$ci przewarstwienia
w obrebie osadow zastoiskowych 1 gruntow organicznych. Pod wzgledem litologicznym

reprezentowane sg przez piaski $rednie, piaski drobne, piaski grube i zwiry.

Osady deluwialne i zwietrzelinowe — stanowig miazszy kompleks, zalegajacy pomiedzy osadami

rzecznymi a podtozem skalnym, a w rejonie wzniesien - bezposrednio ponizej humusu/gruntow
antropogenicznych. Nie mozna jednoznacznie okresli¢ granicy pomiedzy seriami osadow. Grunty te

reprezentowane Sq przez:
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e spoiste osady splywowe i zwietrzelinowe — wyksztalcone sa3 w postaci pyloéw, glin
pylastych, glin pylastych zwieztych, glin, piaskow gliniastych, pytow piaszczystych, glin
pylastych préchnicznych i zwietrzelin gliniastych, a takze w postaci gruntéw organicznych:
namulow gliniastych 1 namutow. Zazwyczaj grunty te posiadaty domieszki rumoszu i
kamieni.

e osady piaszczyste — wystepuja jako przewarstwienia w obrgbie osadow spoistych. Pod
wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez piaski $rednie, piaski drobne, zwiry
1 pospotki.

e rumosz skalny — nawiercony zazwyczaj ponizej zwietrzeliny gliniastej, a miejscami jako

przewarstwienia w jej obrebie. Skatg macierzystg dla tych osadéw sg utwory miocenskie.

Utwory fliszowe — strop miocenskiego podtoza skalnego osiagniety zostat w czgsci obiektow oraz

w nowym S$ladzie projektowanej inwestycji. Wystepuja ponizej osadoéw deluwialnych i
zwietrzelinowych/rumoszu. Reprezentowane sg gldwnie przez piaskowce i tupki, a takze lokalnie

mutowce 1 itowce.

Uzupehieniem powyzszych informacji sa szczegdlowe opisy budowy geologicznej dla

poszczegbdlnych obiektéw inzynierskich, zamieszczone w rozdziale 10.

8. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE OKRESLONE w WYNIKU PRAC
DOKUMENTACYJNYCH

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do gitebokosci 10,0 —
22,0 m, stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych w czesci z wykonanych otwordw,
zwigzanych z piaszczystymi przewarstwieniami w obrgbie osadow rzecznych, zwietrzelinowych i

deluwialnych, a takze miejscami w rumoszu.

Swobodne oraz naporowe zwierciadto wody stabilizuje si¢ na gt. 0,9 — 4,8 m p.p.t.,

wyznaczajac poziom piezometryczny w granicach rzednych 254,8 —291,5 m n.p.m.
Dodatkowo odnotowano saczenia w obrebie gruntow spoistych.

Zestawienie glebokosci zwierciadta wod podziemnych oraz saczen stwierdzonych na

obszarze badan przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 7 Zestawienie glebokosci wystepowania wod podziemnych

Zwierciadto wéd podziemnych Saczenie
Rzedna
Nr otworu | terenu nawiercone [m | ustabilizowane zwri:eergir:jj’fa Rodzaj zwierciadta ]
[mn.p.m] p.p.t.] [m p.p.t.] 50 oo p-pL.
0-171 294,7 6,1;13,2 3,4 291,3 naporowe 4,1;5,5
0-271 294,8 6,4; 12,3 3,3 291,5 naporowe -
0-371 294,7 5,6; 13,7 3,5 291,2 naporowe 3,9
0-471 294,8 6,2;12,9 3,7 291,1 naporowe 3,5;9,8
0-172 290,3 8,2 3,5 286,8 naporowe 5,2
0-272 287,9 - - - - 0,4;2,6;5,5
0-372 290,2 8,6 3,4 286,8 naporowe -
0-472 287,8 - - - - 5,7;6,3; 8,5
0-174 2751 3,1;10,7 3,1 272,0 swobodne/ -
naporowe
0-274 274,4 10,5 1,8 272,6 naporowe 3,0
0-374 276,5 5,7;9,1; 11,0 3,9 272,6 naporowe -
0-474 276,9 8,2; 11,5 3,8 273,1 naporowe 3,0;5,7; 11,0
0-175 277,8 - - - - -
0-275 277,7 10,4; 11,4 3,1 274,6 naporowe -
0-375 277,7 - - - - -
0-475 277,8 10,2; 11,5 3,0 274,8 naporowe 6,0
0-176 266 6,8;7,7 4,8 261,2 naporowe -
0-276 266 - - - - 6,0
0-376 262,9 7,3 1,2 261,7 naporowe 2,7
0-476 262,4 - - - - 6,1; 8,0
0-177 258,9 - - - - 6,0
0-277 259,3 8,0 4,3 255,0 naporowe -
0-377 257,2 7,6 2,3 254,9 naporowe 0,3;3,1
0-477 259,2 5,8 4,4 254,8 naporowe 3,5;5,6
0-178 260 - - - - 5,0
0-278 260,9 - - - - 3,3;7,0
0-378 258,8 2,0; 8,3 0,9 257,9 naporowe 2,0
0-478 260,8 5,9 2,5 258,3 naporowe -

Warstwa wodonos$na jest izolowana od powierzchni. Osady zalegajace powyzej sg gruntami
spoistymi (drobnoziarnistymi), charakteryzujacymi si¢ niskimi wartosciami wspotczynnikdéw
filtracji. Wody podziemne zwigzane s3 z piaskami $rednimi, piaskami drobnymi, zwirami,

pospotkami, a takze rumoszem.
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Z otworéw O-271, O-374, O-376 1 O-378 pobrano probki wody podziemnej w celu okreslenia
stopnia jej agresywnosci w stosunku do betonu. Na podstawie przeprowadzonych analiz,
stwierdzono, ze stanowi ona srodowisko o S$redniej i duzej agresywnosci chemicznej (XA2, XA3)

w stosunku do betonu. Wyniki badania przedstawiono w Zataczniku nr 8.3.

9. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH SERII I WARSTW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH

Z analizy przeprowadzonych wiercen 1 badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdOw), na zbadanym terenie mozna wydzieli¢ cztery serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one
ujete w warstwy geologiczno-inzynierskie (zgodnie z PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [10]). Dla warstw
geologiczno-inzynierskich podano wyprowadzone warto$ci parametrow fizyko-mechanicznych
okreslone na podstawie badan makroskopowych, badan laboratoryjnych oraz sondowan statycznych
CPTU 1 CPT, a takze na podstawie zaleznosci korelacyjnych 1 lokalnego doswiadczenia (zgodnie z
1.6(3) PN-EN 1997-2). Jako cech¢ wyrdzniajacg dla gruntow gruboziarnistych (niespoistych)
przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntdéw drobnoziarnistych (spoistych) stopien

plastycznosci - 1.

Wyprowadzone $rednie wartosci parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw
geologiczno-inzynierskich zestawiono dla kazdego obiektu w tabeli stanowiacej zalacznik nr 14
dokumentacji, a usrednione wartosci z poszczeg6lnych obiektéw zestawiono w tabeli zbiorczej,
stanowigcej zalacznik nr 7 dokumentacji. Postuzono si¢ $rednig arytmetyczng. Parametry
wytrzymatosciowe — kat tarcia i spOjno$¢ okreslono na podstawie wynikow uzyskanych z

sondowan CPTU.

Warto$ci parametrow wiodacych (Ip i IL) uzyskane z poszczegoélnych rodzajéow badan i
sondowan zostaly skorelowane miedzy soba tak aby w najbardziej miarodajny sposob
odzwierciedli¢ warunki geologiczno — inzynierskie terenu badan. Ponadto dla sondowan
statycznych CPTu dokonano korelacji parametrow sondowania (qc i Fs) wzgledem parametrow
wytrzymalosciowych (¢’, Su Mo Eo) zgodnie z PN-EN 1997-2 i zalezno$ciami korelacyjnymi

przedstawionymi w rozdziale 3.3.

Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntow gruboziarnistych (niespoistych) przyjeto stopien

zageszezenia - Ip, a dla gruntow drobnoziarnistych (spoistych) stopien plastycznosci - Ir.
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Przyporzadkowanie poszczegélnych gruntow do warstw geologiczno-inzynierskich
pokazano na kartach otwordéw (zatacznik nr 11) iprzekrojach geologiczno — inzynierskich

(zatacznik nr 13).

Na przekrojach geologiczno — inzynierskich zaznaczono miejsca pobrania prob gruntu oraz

wykonane sondowania.

Charakterystyka wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich

- I seria— grunty antropogeniczne

Na zespo6t tych osadow sktadajg sie nasypy budowlane, uformowane z gruntéw spoistych
oraz lokalnie gruntow piaszczystych, a takze nasypy niekontrolowane, utworzone z humusu,

gruntow spoistych i1 piaszczystych z kamieniami w zmiennych proporcjach.

W I serii wydzielono nast¢pujace warstwy geologiczno - inzynierskie:

- warstwa IA — reprezentowana jest przez nasypy niebudowlane, utworzone z mieszaniny
piaskow, gliny, kamieni, gruzu, humusu, wilgotne i mato wilgotne. Warstwa charakteryzuje si¢

nastepujacymi parametrami wytrzymatosciowymi: Modut $cisliwosci M=9,50 MPa.

- warstwa IB - zaliczono do niej nasypy budowlane utworzone z gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych), mato wilgotnych i wilgotnych, w stanie twardoplastycznym i plastycznym. Obliczona
na podstawie sondowan CPTU, §rednia warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi [1=0,36. Warstwa
charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi parametrami wytrzymatosciowymi i odksztalceniowymi: Modut

scisliwosci M=15,83 MPa oraz wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu Su= 66,79 kPa.

- warstwa IC - zaliczono do niej nasypy budowlane utworzone z gruntéw gruboziarnistych,
wilgotnych, w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci wskaznika

zageszczenia Is™>0,95.

Informacja o skladzie nasypow w kazdym z wykonanych otwordw zamieszczona zostata na

kartach otworéw geologiczno — inzynierskich.

- I seria — osady rzeczne (Qhl, Ohf, Ohh)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty rodzime o genezie zwigzanej z akumulacja
w srodowisku wodnym. W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez osady

zastoiskowe, grunty organiczne i osady piaszczyste. Seria osadéw rzecznych nalezy do gruntéw:
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e bardzo stabo przepuszczalnych — dla pyléw glin pylastych, o orientacyjnej wartosci
wspotczynnika filtracji £ wynoszacej 10 -10" m/s,

e stabo przepuszczalnych — dla pytow piaszczystych i piaskow gliniastych, o orientacyjne;j
warto$ci wspolczynnika filtracji k wynoszacej 107 -10% m/s,

e stabo przepuszczalnych 1 potprzepuszczalnych — dla namutdéw gliniastych, namutow oraz
torfow, o orientacyjnej wartoéci wspolczynnika filtracji & wynoszacej 10® -10° m/s, w
zalezno$ci od procentowej zawartosci frakceji pylastej i ilaste;j,

e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej warto$ci wspolczynnika
filtracji k =10 - 10~ m/s,

e Srednio przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej warto§ci wspdtczynnika
filtracji k =1-3x10™* m/s,

e mocno przepuszczalnych — dla piaskéw grubych i zwird6w, o orientacyjnej warto$ci

wspolczynnika filtracji k = 1x107 - 2x10™ m/s.
W II serii wydzielono nastepujace warstwy geologiczno - inzynierskie:

- warstwa IIA - reprezentowana jest gldéwnie przez namuly gliniaste, lokalnie namuly i torfy,
o zmiennej konsystencji. Usredniona zawarto$¢ czesci organicznych, okreslona na podstawie badan
laboratoryjnych, wynosi 6,79%. Stan namutéow gliniastych okreslono jako plastyczny,
twardoplastyczny, lokalnie miekkoplastyczny. Srednia warto$é stopnia plastycznosci, obliczona na
podstawie sondowan CPTU i badan laboratoryjnych, wynosi I = 0,46. Usredniona wartos¢ modutu
scisliwosci M wynosi 12,73 MPa. Osady organiczne nalezqg do gruntow scisliwych, o zmiennych i
trudnych do ustalenia parametrach fizyko — mechanicznych. Wszystkie grunty nalezgce do tej
warstwy klasyfikowane sq jako stabonosne z uwagi na zawartos¢ czesci organicznych i z tego

wzgledu nie mogq stanowic¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

- warstwa IIB - reprezentowana jest przez grunty prochniczne: pyty prochniczne i gliny pylaste
préchniczne. Srednia warto$¢ stopnia plastycznoéci, obliczona na podstawie sondowan CPTU i
badan laboratoryjnych, wynosi IL = 0,36. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi parametrami
wytrzymato$ciowymi i1 odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=17,00 MPa oraz wytrzymatos$¢
na S$cinanie bez odptywu Su=51,75 kPa. Osady te zaliczane sq do gruntow organicznych
(niskoorganiczne) jednak ze wzgledu na wysokie wartosci parametrow wytrzymatosciowych nie

zdecydowano o zaliczeniu tych osadow do gruntow stabonosnych.

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszyniski 93-148 todz www.geo-mi.pl

38



@
Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Ge0o-Ml

- warstwa IIC - reprezentowana jest przez pyly i pyly piaszczyste, wilgotne, w stanie
mi¢kkoplastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia
plastycznosci I = 0,55. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami
wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=10,50 MPa oraz wytrzymatos$¢
na $cinanie bez odptywu Su= 28,50 kPa. Grunty nalezgce do tej warstwy klasyfikowane sq jako
stabonosne z uwagi na stan wystgpowania i z tego wzgledu nie mogq stanowi¢ bezposredniego

podtoza robot budowlanych.

- warstwa IID - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste, pyly piaszczyste i piaski gliniaste,
wilgotne, w stanie plastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU i badan
laboratoryjnych $redniej warto$ci stopnia plastycznosci I = 0,35. Warstwa charakteryzuje si¢
nastepujacymi parametrami wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci

M=15,85 MPa oraz wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu Su= 71,97 kPa.

- warstwa IIE - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste i pyly piaszczyste, mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia
plastycznosci  I.= 0,18. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujagcymi  parametrami
wytrzymatosciowymi i1 odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=23,38 MPa oraz wytrzymatos$¢
na $cinanie bez odpltywu Su= 185,00 kPa.

- warstwa IIF - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste i piaski gliniaste, malo wilgotne,
w stanie pélzwartym i1 zwartym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej wartosci
stopnia plastycznosci IL= -0,13. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujagcymi parametrami
wytrzymato$ciowymi i odksztatceniowymi: Modul $cisliwosci M=47,00 MPa oraz wytrzymatos¢

na $cinanie bez odpltywu Su= 532,00 kPa.

- warstwa IIG - reprezentowana jest przez piaski drobne i1 piaski §rednie, nawodnione, w stanie
srednio zaggszczonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej wartos$ci stopnia
zageszczenia In=  0,42. Warstwa charakteryzuje si¢  nastgpujagcymi  parametrami
wytrzymalo$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=68,50 MPa oraz efektywny kat

tarcia wew. ¢’=34,50°

- warstwa IIH - reprezentowana jest przez piaski grube i zwiry, nawodnione, w stanie $rednio
zageszezonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia zageszczenia
Ip= 0,36. Warstwa charakteryzuje si¢ nast¢pujagcymi parametrami wytrzymato§ciowymi i

odksztatceniowymi: Modut §cisliwosci M=75,00 MPa oraz efektywny kat tarcia wew. ¢’=33,00°
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- III seria — osady deluwialne i zwietrzelinowe (Ohl/Opl, Opz, rMi-2)

Do kompleksu wiaczono: grunty mineralne rodzime drobnoziarniste (spoiste), litologicznie
wyksztalcone jako pyty, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezle, gliny, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste, gliny pylaste prochniczne 1 zwietrzeliny gliniaste, zazwyczaj z kamieniami lub
domieszka rumoszu, a takze w postaci gruntow organicznych: namutéw gliniastych i namulow;
grunty mineralne rodzime gruboziarniste (niespoiste), litologicznie wyksztalcone jako piaski
srednie, piaski drobne, zwiry i pospotki, a takze grunty mineralne rodzime kamieniste — rumosz

skalny. Seria osadow nalezy do gruntow:

e praktycznie nieprzepuszczalnych — dla glin pylastych zwigzlych, o orientacyjnej warto$ci
wspotczynnika filtracji £ wynoszacej <10 m/s,

e bardzo stabo przepuszczalnych — dla pylow, glin, glin pylastych, o orientacyjnej wartosci
wspolczynnika filtracji k wynoszacej 10 -10" m/s,

e slabo przepuszczalnych — dla pylow piaszczystych i1 piaskow gliniastych, o orientacyjnej
warto$ci wspolczynnika filtracji k wynoszacej 107 -10"° m/s,

e slabo przepuszczalnych i polprzepuszczalnych — dla namuléw gliniastych, o orientacyjne;j
warto$ci wspotczynnika filtracji k£ wynoszacej 10® -107° m/s, w zaleznoéci od procentowe;
zawartosci frakcji pylaste;j i ilastej,

e malo przepuszczalnych — dla piaskow drobnych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k =10 - 10~ m/s,

e JSrednio przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k =1-3x10* m/s,

e mocno przepuszczalnych — dla pospotek 1 zwirdw, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k = 1x107 - 2x10™ m/s.

W serii III wydzielono nastepujgace warstwy geologiczno - inzynierskie:

- warstwa IIIA - reprezentowana jest przez grunty organiczne: namuly gliniaste, lokalnie namutly
oraz gliny pylaste prochniczne, wilgotne, w stanie plastycznym, o obliczonej na podstawie
sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia plastycznosci I = 0,35. Usredniona zawarto$¢ czesci
organicznych, okre§lona na podstawie badan laboratoryjnych, wynosi 5,01%. Warstwa
charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami wytrzymalosciowymi i odksztatceniowymi: Modut
$cisliwosci M=17,00 MPa oraz wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu Su= 51,0 kPa. Wiek tych

osadow oraz glebokos¢ zalegania w profilu litologicznym Swiadczy o skonsolidowaniu tych
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gruntow. Zawartos¢ czesci organicznych nie bedzie miata wplywu na wartosci parametrow

wytrzymatosciowych oraz na wielkos¢ osiadan wywotanych obcigzeniem od budowli.

- warstwa IIIB - reprezentowana jest przez grunty organiczne: namuty gliniaste, oraz gliny pylaste
prochniczne, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, potzwartym i zwartym, o obliczonej na
podstawie sondowan CPTU i badan laboratoryjnych $redniej warto$ci stopnia plastyczno$ci
I= -0,03. Usredniona zawarto$¢ czg¢sci organicznych, okreslona na podstawie badan
laboratoryjnych, wynosi 10,07%. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujagcymi parametrami
wytrzymato§ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=44,80 MPa oraz wytrzymatos$¢
na $cinanie bez odpltywu Su= 419,22 kPa. Wiek tych osadow oraz glebokos¢ zalegania w profilu
litologicznym swiadczy o skonsolidowaniu tych gruntow. Zawartos¢ czesci organicznych nie bedzie
miata wplywu na wartosci parametrow wytrzymatosciowych oraz na wielkos¢ osiadan wywotanych

obcigzeniem od budowli.

- warstwa IIIC - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste i zwietrzeliny gliniaste, wilgotne,
w stanie plastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU i CPT $redniej warto$ci stopnia
plastycznosci  I= 0,35. Warstwa charakteryzuje si¢ nastepujagcymi  parametrami
wytrzymato§ciowymi i1 odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=15,89 MPa oraz wytrzymatos$¢
na $cinanie bez odptywu Su= 63,33 kPa.

- warstwa IIID - reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste, zwietrzeliny gliniaste, piaski
gliniaste, gliny pylaste zwigzte, gliny 1 pyly piaszczyste, malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU, CPT 1 badan laboratoryjnych
$redniej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,14. Warstwa charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi
parametrami wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi: Modut $cisliwosci M=27,04 MPa oraz

wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu Su= 165,72 kPa.

- warstwa IIIE - reprezentowana jest przez zwietrzeliny gliniaste, gliny pylaste zwiezle, gliny
pylaste, pyty, piaski gliniaste, mato wilgotne, w stanie potzwartym i zwartym, o obliczonej na
podstawie sondowan CPTU i CPT wartos$ci stopnia plastycznosci IL= -0,14. Warstwa
charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami wytrzymalosciowymi i odksztatceniowymi: Modut

scisliwosci M=50,80 MPa oraz wytrzymatos$¢ na $cinanie bez odptywu Su= 496,66 kPa.

- warstwa IIIF - reprezentowana jest przez piaski drobne i piaski §rednie, nawodnione, w stanie

$rednio zaggszczonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej wartosci stopnia

zageszczenia In= 0,55. Warstwa charakteryzuje si¢  nastgpujagcymi  parametrami
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wytrzymato$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut $cisliwosci M=104,00 MPa oraz efektywny kat

tarcia wew. ¢’=36,60°

- warstwa IIIG - reprezentowana jest przez pospétki 1 zwiry, nawodnione, w stanie $rednio
zageszezonym, o obliczonej na podstawie sondowan CPTU $redniej warto$ci stopnia zageszczenia
Ip= 0,40. Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujagcymi parametrami wytrzymatosciowymi

1 odksztatceniowymi: Modut §cisliwosci M=81,00 MPa oraz efektywny kat tarcia wew. ¢’=33,80°

- warstwa IIIH - reprezentowana jest przez zwiry, nawodnione, w stanie zageszczonym,
o obliczonej na podstawie sondowan CPTU S$redniej warto$ci stopnia zageszczenia Ip = 0,70.
Warstwa charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami wytrzymato$ciowymi i odksztalceniowymi:

Modut §cisliwosci M=132,33 MPa oraz efektywny kat tarcia wew. ¢’=39,43°

- warstwa IIIi - reprezentowana jest przez rumosz skalny, w stanie zaggszczonym, o obliczonej na
podstawie sondowan CPTU S$redniej warto$ci stopnia zaggszczenia Ip= 0,76. Warstwa
charakteryzuje si¢ nast¢pujagcymi parametrami wytrzymalo$ciowymi i odksztatceniowymi: Modut

scisliwosci M=145,50 MPa oraz efektywny kat tarcia wew. ¢’=40,55°

- IV seria — skaly - flisz karpacki (+Mi-2)

Do serii wlaczono utwory skaliste fliszu karpackiego. W obrebie zbadanego terenu seria ta
zawiera piaskowce, tupki, lokalnie mutowce i itowce. Przyporzadkowanie do warstw geologiczno-
inzynierskich dokonano na podstawie przynalezno$ci do strefy profilu wietrzeniowego [43].
Warstwy wydzielone zostalty w profilach otworéw rdzeniowanych. W obrgbie poszczegdlnych
warstw osady charakteryzujg si¢ duzym zrdéznicowaniem parametrow wytrzymatosciowych.
Warto$ci Re dla serii IV mieszczg si¢ na ogot w przedziale 2,0-70,0 MPa (z lokalnymi ostabieniami
dla stref silnie zwietrzalych — warstwa IVA), a moduly odksztalcenia i $cisliwosci sa wyzsze od
tych podanych dla warstwy IIli (rumosz). W pojedynczych przypadkach, na pobranych rdzeniach,
udato si¢ dokona¢ pomiaru upadu warstw skalnych. Wynosi on 20-30° w kierunku pdinocno
wschodnim i pokrywa si¢ ze schematem przedstawionym na SzMGP. Uktad warstw na przekrojach
nr 30-31, wrysowano z zachowaniem tych pomiaréw.

Na kartach otworéw rdzeniowanych w nowym $ladzie (zalacznik nr 23) zostala

uwzgledniona klasyfikacja utwordéw fliszowych, zgodnie ze schematem przedstawionym ponizej

(Thiel i in. 1995)

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
Michat Matuszyniski 93-148 todz www.geo-mi.pl



l D\
Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Ge0o-Ml

. Zawartosé | ’ -
Rodzaj . g L L /5 iy
Model kompleksu piaskowcow ; Lfr _ _/_49;
w [%] B ) B
A 1 )
L. Piaskowcowy > 85 =
B
(Y v ——
Al o : 777
- Piaskowcowo 85-50 L : /f’
B| -tupkowy = 1 HEEEY
A - By 4 mEma)l)
1. || Eupkowo 50-15 s
B | piaskowcowy - i
IV. Lupkowy < 15 7z
tupkowy zaburzony
V. s
tektonicznie

W modelach I, II, III zaleznie od
grubosci warstw skalnych rozréznia
sie podtypy A>0.3m i B<0.3m

Thiel K. (red.): Wiasciwosci fizyko-mechaniczne i modele masywow
skalnych polskich Karpat fliszowych, IBW PAN, Hydrotechnika nr. 19,
2005

7 =] -Piaskowiec
Em - tupek

W 1V serii wydzielono nastepujace warstwy geologiczno - inzynierskie:

- warstwa IVA- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce i tupki, zaklasyfikowane do
IV strefy zwietrzenia — skata silnie zwietrzala. Ponad polowa skaty ulegla rozktadowi lub
rozpadowi w grunt. Fragmenty §wiezej skaly macierzystej nie wystepuja w sposob ciagly. Roboty
ziemne i wykopy prowadzone mogq by¢ bez uzycia Srodkow strzatowych. Bezposrednie
posadowienie jest mozliwe. Skarpy wykopow o duzym nachyleniu sq niestateczne. Problemy

stwarzajq roznej wielkosci okruchy/bloki skaty nierownomiernie roztozone w podtozu budowlanym.

Ze wzgledu na stopien zwietrzenia mozliwe bylo zagl¢bienie stozka podczas sondowania CPT i
uzyskanie parametréw wytrzymatosciowych dla tej warstwy. Warstwa charakteryzuje si¢
nastgpujacymi parametrami: Modut $cisliwosci M w zakresie od 106 MPa do 230 MPa oraz $redni

opor stozka q.=19,68 MPa.

Na probcee kategorii A pobranej z tej warstwy wykonano badania wytrzymatosciowe:

o stos¢ stosc wilgotnos¢ wytrzymatos¢
Numer | pobrania rodzaj .ge L. ge L . & porowatos¢ Y y .
—— Ty TEl) objetosciowa| wiasciwa wzgledna n [%] na sciskanie
[mj plg/cm®] | plg/cm?] wuw [%] Rc [MPa]
03 7,1-7,5 t 1,93 2,71 8,9 28,8 1,525
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- warstwa IVB- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce 1 tupki, lokalnie itowce,
zaklasyfikowane do III strefy zwietrzenia — skaty umiarkowanie zwietrzate. Mniej niz potowa skaty
ulegta rozktadowi lub rozpadowi w grunt. Fragmenty $wiezej skaly macierzystej wystepuja w
sposob ciagly. Obserwuje si¢ wigcej niz 50% okruchow skaly 1 mniej niz 50% gruntu. Roboty
ziemne i wykopy mogq by¢ utrudnione, ale nie wymagajq jeszcze uzycia srodkow strzatowych.
Bezposrednie posadowienie jest mozliwe. Statecznosé¢ skarp wykopow zalezy od cech strukturalnych

podtoza budowlanego, w szczegolnosci utozenia spekan. Mogg by¢ wbudowane w nasyp.

Na probkach kategorii A pobranych z tej warstwy wykonano badania wytrzymato$ciowe:

gtebokos¢ i 2 . - aa
. gestos¢ gestosé wilgotnos¢ .. | wytrzymatosé
Numer pobrania . o L . porowatos¢ L. i
— réb rodzaj skaty | objetosciowa | wtasciwa wzgledna n [%] na Sciskanie
e pla/em] | plafem’] | wi [%] Re [MPa]
o1 5,7-6,0 Pc//t 2,63 2,73 0,8 3,6 79,558
02 14,0-14,3 Ic 2,03 2,72 8,5 25,4 9,435
04 7,6-8,0 t/Mc 2,01 2,71 3,8 25,9 6,646

- warstwa IVC- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce i tupki, lokalnie mutowce,
zaklasyfikowane do II strefy zwietrzenia — skata stabo zwietrzata. Przebarwienia lub catkowite
odbarwienie skaly oraz powierzchni niecigglosci wskazuje na rozpoczecie wietrzenia. Grunt jest
praktycznie niewidoczny. Do urabiania wymagane sq srodki strzatowe. Bezposrednie posadowienie
zalecane. Skarpy wykopow stateczne. Mozliwe szybkie przemieszczanie si¢ wody, ze wzgledu na

obecnos¢ szczelin, ktore nie sq wypetnione gruntem.

Na probkach kategorii A pobranych z tej warstwy wykonano badania wytrzymato§ciowe:

gtebokos¢ L. L. . L. .. | wytrzymatosé
. gestosc gestos¢ wilgotnos¢ .. | wytrzymatosc e .
Numer pobrania . S , . porowatos¢ L . . na tréjosiowe
. rodzaj skaty | objetosciowa | wtasciwa wzgledna na sciskanie L. X
otworu proby o [g/cm’] o [a/cm’] we, [%] n [%] R. [MPa] sciskanie
[m] v ¢ R cl-03 [MPG]
2 14,8 -15,1 Pc 2,01 2,74 5,2 26,6 5,195 -
3 3,8-4,2 Pc - - - - 53,677 -
3 10,6 -11,0 t/Mc 2,04 2,71 7,9 24,9 27,604 -
4 17,0-17,8 Pc - - - - - 5,389
5 8,0-8,4 Pc - - - - 13,015 -
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- warstwa IVD- reprezentowana jest przez grunty skaliste — piaskowce 1 tupki, lokalnie mutowce,
zaklasyfikowane do I strefy zwietrzenia — skata macierzysta. Mozliwe przebarwienia powierzchni
nieciggtosci. Brak widocznych $ladow wietrzenia. Catkowity brak gruntu.. Do urabiania wymagane
sq srodki strzalowe. Bezposrednie posadowienie zalecane. Skarpy wykopow stateczne.
Odbarwienie wskazuje na przesqczanie sie wod wzdtuz szczelin. Poszczegolne bloki skalne mogg

ulegac¢ przemieszczeniu w wyniku robot strzatowych lub/i odprezenia.

Do warstw geologiczno-inZynierskich nie wlgczono warstw konstrukcyjnych nawierzchni

drogowej i humusu.

10. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Podtoze gruntowe terenu badan do zbadanej glebokosci 10,0-22,0 m p.p.t. charakteryzuja

zmienne: proste, ztozone i skomplikowane warunki gruntowo — wodne.

W  miejscach gdzie przedmiotowa inwestycja przecina doliny rzeczne przyjeto
skomplikowane warunki gruntowo -wodne. Na obszarach poza dolinami rzecznymi, gdzie
w podtozu gruntowym zalegaja grunty stabonosne (organiczne oraz migkkoplastyczne osady
spoiste) przyjeto zlozone warunki gruntowo-wodne. Na pozostalym obszarze (w nowym $ladzie)

panuja proste warunki gruntowo-wodne

W tabeli ponizej ustalono warunki geologiczno-inzynierskie, wystepujace poziomy

wodonosne dla projektowanych obiektow inzynierskich 1 nowego $ladu.

Tabela 8 Warunki gruntowo-wodne podtoza obiektow inzynierskich

1 2 3 4 5
Numer Charakterystyka
T, Nr otworéw Charakterystyka wystepujgcych warunkow geologiczno- wystepujacych Warunki
i . g /sondowan inzynierskich poziomow gruntowo-wodne
obiektu )
wodonosnych
OTWORY: Przypowierzchniowa czes¢ terenu stanowi warstwa gleby o
01-65b migzszosci 0,3 m.
P-65b 02-65b Ponizej nawiercono spoiste osady sptywowo-zwietrzelinowe w
. stanie plastycznym, twardoplastycznym i pétzwartym (IIIC, llID i - proste
Przekréj nr 1 . S .
SONDOWANIA: I1IE) a w ich obrebie niewielkiej migzszosci warstwe gruntéw
S-01 prochnicznych IIIA. Stop rumoszu warstwy llli osiggnieto na
S2-04 gtebokosci 7,4 - 7,5 m p.p.t.
OTWORY: Bezposrednio od powierzchni terenu zalegaja grunty ztozone
01-71 antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane Wodv o
02-71 warstwy B, lokalnie nasypy niekontrolowane warstwy IA, na . y (z uwagina
. . . .. zwierciadle ;
P-71 03-71 ktérych potozona jest kostka brukowa/warstwa zuzlu. Grunty te wystepowanie
. L. naporowym .
. 04-71 zalegajg do gtebokosci 1,4 —-3,2 m p.p.t. e gruntow
Przekréj nr 2-5 - . . . stabilizujg sie na .
Ponizej wystepujg mady rzeczne w stanie od miekkoplastycznego 133-37m organicznych
SONDOWANIA:| do pétzwartego — warstwy lIA-IIF, ktére podscielone s3 $rednio gt 3, o warstwy lIA i
S1-01 zageszczonymi i zageszczonymi osadami piaszczystymi warstw |IH, osaddéw spoistych
S2-04 HIFiG. w stanie
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1 2 3 4 5
Gtebiej zalega migzszy kompleks spoistych osadéw deluwialnych i miekkoplastycznym
zwietrzelinowych w stanie plastycznym, twardoplastycznym, warstwy IIC)
pétzwartym i zwartym (warstwy HIA, HIC, I1ID i IIIE) , wraz z warstwg
rumoszu (l11i).
Strop utwordw fliszowych serii IV nawiercono na gtebokosci
13,0-14,3 m p.p.t.
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcic szczegolng
uwage na grunty miekkoplastyczne warstwy IIC, odnotowane w
otworze nr 04, ponizej nasypéw budowlanych, oraz na grunty
organiczne warstwy IIA, stwierdzone w otworze nr 02, w
przelocie gtebokosci 5,8 — 6,0 m p.p.t.
Grunty antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane
warstwy IB, lokalnie nasypy niekontrolowane warstwy IA, zalegaja
bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci
0,4-2,7m p.p.t.
OTWORY: Ponizej nawiercono mady rzeczne warstw lIA, IIB, IID, IIE,
01-72 wystepujgce w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Wody o ]
02-72 Nizej zalegajg osady deluwialne i zwietrzelinowe w stanie zwierciadle ztozone
p-72 03-72 plastycznym, twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym (warstwy | naporowym, (z uwagi na
04-72 IIIA, IIC, HID i I1IE) , w obrebie ktorych wystepujg soczewki zwirdw i| nawiercone w wystepowanie
Przekréj nr 6-9 pospotek warstwy I1IG. Na gtebokosci 11,3 — 14,5 m p.p.t. otworachnr 01 gruntéow
SONDOWANIA: przewiercono warstwe rumoszu (l11i). 03 stabilizujg sie organicznych
S1-02 Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto w otworach nr O1i |nagt. 3,4—-3,5m. warstwy I1A)
S2-03 02 na gtebokosci 12,8 — 13,3 m p.p.t.
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcic szczegolng
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone na
zréznicowanych gtebokosciach, od 0,4 m p.p.t. w otworze nr 02
(bezposrednio ponizej gruntow nasypowych) do 5,2 m p.p.t. w
otworze nr O1.
Bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci 0,3 -3 ,3 m
p.p.t. wystepuja grunty antropogeniczne — gliniaste nasypy
budowlane warstwy 1B, a w otworze nr 02 warstwa humusu.
Ponizej nawiercono mady rzeczne w stanie plastycznym i .
OTWORY: twardoplastycznym — warstwy IIB, IID , w obrebie ktérych skomplikowane
01-74 wystepuja niewielkiej migzszosci soczewki osaddw piaszczystych Wody o (z uwagi na
02-74 (I1G, 11H) oraz przewarstwienia gruntow organicznych (I1A). zwierciadle lokalizacje w
03-74 Nizej wystepujg osady deluwialne izwietrzelinowe w stanie naporowym, . .
P-74 04-74 twardoplastycznym, potzwartym i zwartym (warstwy I1ID i lIE), lokalnie obrebie dolny rzeki
Przekréj nr 10-13 przewarstwione zageszczonymi zwirami warstwy Il1H. swobodnym, Szklarka oraz
SONDOWANIA:| Na gtebokosci 10,5 — 11,6 m p.p.t. przewiercono warstwe rumoszu | stabilizujg sie na | Wystepowanie
S1-01 (1mi). gt 1,8-3,9m. gruntow
S2-04 Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto na gtebokosci organicznych
11,3-12,2m p.p.t. warstwy ”A)
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcic szczegolng
uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone we
wszystkich otworach na gfebokosci 1,9 — 6,3 m p.p.t. ktorej
migzszosc¢ wynosi 0,5 - 2,7m.
Przypowierzchniowg czesc¢ terenu stanowig grunty
antropogeniczne, reprezentowane przez nasypy budowlane
OTWORY: . . .
warstwy B, na ktérych zalegaja nasypy niekontrolowane warstwy
01-75 h . Wody o
IA, lokalnie warstwa kruszywa tamanego. Grunty te zalegajg do L ztozone
02-75 L. zwierciadle
gtebokosci 2,0-3,2 m p.p.t.
03-75 Ponizei . d . Iv gliniast v 1A naporowym, (z uwagi na
P-75 04-75 j nawiercono mady rzeczne: namuty gliniaste warstwy nawiercone w i
oraz grunty plastyczne i twardoplastyczne warstw 11D i lIE, | wystgpowanie
Przekroj nr 14-17 przechodzace w utwory sptywowo-zwietrzelinowe w stanie otworac.h nr 02. I gruntow
SONDOWANIA: , . 04 stabilizujg sie oreanicznvch
$1-04 plastycznym, twardoplastycznym, potzwartym i zwartym warstw nagh30-31m. [ Y/
$2-01 IIC, NID i IIE, ktérych spagu nie osiggnieto. W obrebie gruntéw ! ! warstwy IIA)

spoistych wystepujg niewielkie soczewki osadéw piaszczystych (lIIF,
HIG i lIH).

Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrocic szczegoing
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uwage na grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone w otworze
nr O3 ponizej nasypéw budowlanych, w przelocie gtebokosci 3,2 —
4,4 mp.p.t.
Grunty antropogeniczne, reprezentowane przez gliniaste nasypy
budowlane warstwy IB, piaszczyste nasypy budowlane warstwy IC,
lokalnie nasypy niekontrolowane warstwy IA, zalegaja
bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci 0,1 —4,1 m
OTWORY: o P-p.t.
Gtebiej nawiercono plastyczne i twardoplastyczne mady rzeczne
01-76 . . . Wody o
warstwy IID i IIE oraz grunty organiczne warstwy IIA, ktérych _ ztozone
02-76 e . . zwierciadle
03-76 migzszo$¢ wynosi 1,2 — 3,7 m. Lokalnie odnotowano soczewke naborowym )
P-76 04-76 zwiréw warswty IIH. navSiercorTe \;v (z uwagi na
.. Na gtebokosci 1,7 — 7,0 m p.p.t. wystepujg osady deluwialne i | wystgpowanie
Przekrdj nr 18-21 . . otworach nr 01 t6
zwietrzelinowe reprezentowane przez grunty warstw od IlIA do IIIE, I gruntow
SONDOWANIA: . , . 03 stabilizujg sie ; h
w stanie plastycznym, twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym, organicznyc
S1-01 . . . na g’f 1,2-4,8m. warstw ||A)
$2-04 naprzemiennie z rumoszem warstwy llli. y
Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto w otworach nr 03 i 04
na gtebokosci 13,5 - 13,8 m p.p.t.
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrocic szczegéing
uwage na grunty organiczne warstwy IIA, stwierdzone we
wszystkich otworach na gfebokosci 0,5 — 6,2 m p.p.t. ktérej
miqzszosc¢ wynosi 0,6 —1,2m.
Bezposrednio od powierzchni terenu wystepujg grunty
antropogeniczne — gliniaste nasypy budowlane warstwy 1B, ,
piaszczyste nasypy budowlane warstwy IC, lokalnie nasypy
niekontrolowane warstwy |A, a takze warstwy konstrukcyjne
nawierzchni. Grunty te osiggajg migzszos¢ 0,3 —2,3 m.
Ponizej nawiercono mady rzeczne Ponizej wystepujg mady rzeczne
OTWORY: . .
w stanie od miekkoplastycznego do twardoplastycznego — warstwy
01-77 IIA-1IE. Lokalnie przewiercono soczewke piaskdw drobnych — Wody o ;
02-77 ' P &P 4 zwierciadle ztozone
03-77 warstwa 1G. naporowym ;
P-77 Nizej wystepuja osady deluwialne izwietrzelinowe w stanie P ym, (z uwagi na
04-77 , ) lokalnie " ;
. plastycznym, twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym (warstwy wystgpowanie
Przekrdj nr 22-25 . . Lo . swobodnym, runtow
SONDOWANIA: I11B, NIC, IID i llIE), przewarstwione osadami piaszczystmi warstwy tabilizuia si g ]
s1-01 ' NFiNG. s T i';ujzsée na | organicznych
$2-04 Na gtebokosci 9,7 — 12,0 m p.p.t. przewiercono warstwe rumoszu g% 2 m warstwy lIA)
().
Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto na gtebokosci
10,5-13,5m p.p.t.
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrocic szczegéing
uwage na grunty organiczne warstwy IlA, stwierdzone we
wszystkich otworach na gtebokosci 1,9 — 6,3 m p.p.t. ktorej
migzszosc¢ wynosi 0,5 - 2,7m.
Bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci 0,6 —2,5 m
p.p.t. zalegajg grunty antropogeniczne, reprezentowane przez
nasypy budowlane warstwy IB i IC oraz nasypy niekontrolowane
OTWORY: warstwy IA. ztozone
Ponizej do gtebokosci 7,0 — 9,0 m p.p.t. zalegajg utwory rzeczne,
01-78 . Wody o (z uwagi na
reprezentowane przez grunty organiczne warstwy IIA z wktadka L g
02-78 L . L zwierciadle " ;
piaskéw grubych warstwy IIH wystepujgce naprzemiennie z wystgpowanie
03-78 . . . . naporowym, t6
P-78 osadami zastoiskowymi warstwy IIB-IIE w stanie od ) gruntow
04-78 . . nawiercone w oreanicznych
. miekkoplastycznego do twardoplastycznego. Nastepnie rozpoczyna . ganiczny
Przekréj nr 26-29 . . . . . - . otworach nr O3 i warstwy 1A i
sie seria spoistych osadéw deluwialnych i zwietrzelinowych w [ Y
SONDOWANIA: . ) . . 04 stabilizuja sig | gsadéw spoistvch
s1-01 stanie twardoplastycznym, potzwartym i zwartym, lokalnie z nael 0.9-25m p ) Yy
$2-04 soczewka osaddw piaszczystych (IIIF), ktdrej spagu nie osiggnieto g5 oW stanie
w otworach nr 02 i 03, a w otworach nr O1 i 04 spagowg czesé migkkoplastycznym
stanowi rumosz warstwy llli. warstwy [IC)
Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcic szczegolng
uwage na grunty miekkoplastyczne warstwy IIC, odnotowane w
otworze nr 03 w przelocie gtebokosci 5,7 — 7,0 m p.p.t. oraz na
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znacznej migzszosci grunty organiczne warstwy lIA, stwierdzone
w otworze nr 01, 03 i 04, na gtebokosci 3,1 =5,5 m p.p.t.

Przypowierzchniowg czes¢ terenu stanowi warstwa gleby o

OTWORY: migzszosci 0,2-0,4 m.
01 Ponizej nawiercono spoiste osady sptywowo-zwietrzelinowe w
02 stanie plastycznym, twardoplastycznym i potzwartym (IIIC, IID i
03 IIIE). Ponizej tych gruntéw, a miejscami w ich obrebie, odnotowano
| 04 rumosz warstwy llli. osiggnieto na gtebokosci 7,4 — 7,5 m p.p.t. Wystepowanie
NOWY SLAD 05 Strop utwordw fliszowych serii IV osiggnieto na gtebokosci 1,7 — 5,6/wdd podziemnych
Przekrdj nr 30-31 06 m p.p.t. zwigzane jest z

s . . . t
Ze wzgledu na obecnos¢ w podtozu skat z IV i Il strefy, roboty wystepowaniem proste

SONDOWANIA: ziemne i wykopy prowadzone moga by¢ bez uzycia srodkéw spekan w osrodku

S1-01 strzatowych. Bezposrednie posadowienie jest mozliwe. Skarpy skalnym.
S2-02 wykopdw o duzym nachyleniu sg niestateczne. Problemy stwarzajg

S3-03 réznej wielkosci okruchy/bloki skaty nieréwnomiernie roztozone w

S4-04 podtozu budowlanym.

S6-06 Nalezy zaprojektowac odpowiednie zabezpieczenie scian

wykopow oraz odprowadzenie wod opadowych i roztopowych.

10.1. Prace ziemne

Jednym z problemow przy projektowaniu inwestycji bedzie kwestia zalegania w podtozu
gruntowym osadow stabonos$nych (grunty organiczne warstwy IIA i1 grunty spoiste w stanie
mickkoplastycznym warstwy IIC). Nalezy pamigtac, ze osady organiczne warstwy IIA naleza do
gruntow $cisliwych, o zmiennych i trudnych od ustalenia warto$ciach parametrow geologiczno-
inzynierskich. Dodatkowo miejscami wystepujg osady zastoiskowe w stanie miekkoplastycznym

warstwy IIC.

W przypadku prowadzenia robodt ziemnych w obrebie gruntéw drobnoziarnistych (spoistych),
nalezy pami¢ta¢ aby nie doprowadzi¢ do ich dalszego uplastycznienia. Wzrost wilgotnosci gruntow
drobnoziarnistych spowoduje utrate wlasciwosci nosnych tych gruntéw i1 przekroczenie nosnosci
granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢
spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi, oraz nie
wlasciwym zabezpieczeniem wykopow. Oddziatywania wywotane pracujagcym sprzgtem
budowlanym, ruchem na placu budowy itp. bedg utatwia¢ i1 przyspiesza¢ absorbowanie wody
opadowej przez spoiste podloze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego

uptynnienia.

Wazng kwestig przy realizacji robdt ziemnych bedzie zachowanie istniejagcych parametrow

cech fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.
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Ostateczng decyzje co do sposobu posadowienia obiektow inZynierskich oraz metody
prowadzenia robot ziemnych, podejmie Projektant, w oparciu o przedstawiony model budowy

geologicznej, obliczenia projektowe i przewidywang zmiane obcigZen.

Na podstawie przeprowadzonych analiz probek wody podziemnej, stwierdzono, Ze stanowi
ona srodowisko o sredniej i duzej agresywnosci chemicznej (XA2, XA3) w stosunku do betonu, ze

wzgledu na zawartosé agresywnego dwutlenku wegla.

10.2. Ocena wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw podtoza

Masyw goérotworu w przypadku analizowanego obszaru badan stanowig skaty okruchowe
czwartorzgdowe 1 neogenskie. Wystepuja tu osrodki przestrzenne typu sprezystego — zageszczone i
srednio zaggszczone grunty gruboziarniste (niespoiste), oraz sprezysto — plastycznego —

drobnoziarniste (spoiste) osady zastoiskowe, deluwialne 1 zwietrzelinowe, grunty organiczne.

W gérotworze o whasciwosciach sprezystych, jego odksztalcenia sa wprost proporcjonalne
do naprezen, a odprgzenie wywotlane jest energia sprezysta nagromadzong podczas obcigzenia.
Odksztatcenia goérotworu sg w duzym stopniu odwracalne, gorotwor charakteryzuja wysokie
wartosci parametrow mechanicznych, takich jak, m. in. wskaznika prekonsolidacji, modutow

scisliwosci, naprezen $cinajgcych i wspdtczynnika Poissona.

W  przypadku partii gorotworu o wilasciwosciach sprezysto-plastycznych — osady
drobnoziarniste, przy jego obciazeniu wystepuje znaczny udzial wzglednego poslizgu miedzy
czastkami 1 ziarnami gruntu. W duzym stopniu odksztalcenia sa nieodwracalne. Napre¢zenia
konieczne do zapoczatkowania procesu osuwiskowego sg tym wigksze, im wigksze jest napr¢zenie

poczatkowe 1 mniejszy wskaznik porowatosci.

Skaly czyli osrodki o budowie ciaglej odksztalcajg si¢ stosunkowo niewiele, ale bardzo
szybko. Odksztatcenia te sg praktycznie rzecz biorgc catkowicie odwracalne (jezeli pozostaja w

zakresie odksztatcen sprezystych i nie powodujg utraty cigglosci osrodka).

Osrodki rozdrobnione (spekane skaly, rumosz) odksztatcaja si¢ stosunkowo duzo i wolno, w
zaleznosci od spekania, porowatosci 1 spdjnosci utwordw oraz wartosci dziatajacych na nie sil.

Odksztatcenia te sg tylko czesciowo odwracalne (sprezysto — plastyczne).

Uzyskane warto$ci parametrow wytrzymatosciowych zestawiono w zataczniku nr 7 1 14 oraz

opisano je w rozdziale 9.
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W rejonie projektowanej inwestycji, wykonanymi badaniami, nie stwierdzono wyst¢gpowania

zjawisk tektonicznych, krasowych oraz procesow geodynamicznych czy osiadania zapadowego.

11. ZLOZA KRUSZYWA NATURALNEGO W POBLIZU PROJEKTOWANE] INWESTYCJI

Projektowana inwestycja nie wkracza w obreb terendw i1 obszaréw gorniczych. Najblizej
potozony teren i obszar gorniczy oddalony jest ok 4,0 km na pdétnoc od przebiegu inwestycji. Jest to
teren 1 obszar gorniczy Dylagowka - Zapady (gm. Hyzne, pow. rzeszowski). Wystepujaca kopalina
to surowce bentonitowe. Zloze rozpoznane szczegétowo — R. Przewidywany sposob eksploatacji -
odkrywkowy. Rozpoznanie w kategorii Cl. Zasoby geologiczne bilansowe 172,5 tys. t.

Powierzchnia zloza 1,380 ha.

W odlegtosci ok. 500 m od koncowego odcinka inwestycji znajduja si¢ zloza kruszywa
naturalnego:
- Bachorz-1 — eksploatacja ztoza zaniechana — Z. Rozpoznanie w kategorii C1. Zasoby

geologiczne bilansowe 411,0 tys. t. Powierzchnia ztoza 11,926 ha.

- Bachorz-2 — zloze rozpoznane szczegétowo — R. Rozpoznanie w kategorii C1. Zasoby

geologiczne bilansowe 820,0 tys. t. Powierzchnia ztoza 17,253 ha.
Lokalizacja obszarow gorniczych zostata przedstawiona na zatgczniku nr 5.1.

W projektowanym nowym $ladzie droga bedzie poprowadzona gltownie na wykopie, w
zwigzku z czym zapotrzebowanie na kruszywo bedzie minimalne. Uzyskana zostanie duza ilo$¢
materialu z wykopdéw. Na podstawie wystepujacych rodzajow gruntéw, ponizej w tabeli

przedstawiono ocen¢ przydatnosci gruntdw wystepujacych na przedmiotowym obszarze do budowy

nasypow:
Tabela 9 Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow
Rodzaj gruntu Okreslenie przydatnosci gruntu do budowy nasypow
pd Na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania bez zastrzezenn Na gérne warstwy nasypow w strefie
[FSa] przemarzania o wskazniku no$nosci wno¢210
Ps, Pr, Z, Po, KR

Na dolne warstwy nasypdéw i na gérne warstwy nasypow bez zastrzezen
[MSa, CSa, Gr, Sa/Gr, Co]

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania gdy beda wbudowane w miejscach suchych lub
Gp przejsciowo zawilgoconych
[clsaSi] Na goérne warstwy nasypow w strefie przemarzania pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne popioty

Kwg, KRg, Pg, Gr, I, Mp Na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone

coclSi, cICo, clSi, . . . .
[ od waéd gruntowych i powierzchniowych

clSa, Si, clSi]
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Rodzaj gruntu Okreslenie przydatnosci gruntu do budowy nasypow

Na gdrne warstwy nasypow w strefie przemarzania pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne popioty.

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania — do nasypow nie wyzszych niz 3 m, zabezpieczonych
Gnz
przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami
[siCl]

Na gérne warstwy nasypow w strefie przemarzania — nieprzydatne

Do wbudowania moga by¢ uzyte tylko grunty w stanie twardoplastycznym, potzwartym i
zwartym. Drobnoziarniste grunty plastyczne tylko po wczesniejszym doprowadzeniu do

wilgotnosci zblizonej do wilgotnos$ci optymalnej, np. przez wysuszenie, wapnowanie itp.

Przy ocenie mozliwo$ci wykorzystania gruntow z wykopow 1 istniejagcych nasypow do
wbudowania w nasypy nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Warunkach Wykonania i

Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB).

12. OCENA ZAGROZEN PODTOPIENIAMI I POWODZIA

Pojecie ,,podtopienie”, zgodnie ze Stownikiem Hydrogeologicznym oznacza ,,pojawienie si¢
wod podziemnych blisko powierzchni terenu w zwigzku z obnizeniem si¢ powierzchni, pigtrzeniem
wod podziemnych wskutek podnoszenia si¢ zwierciadta woéd w ciekach 1 zbiornikach
powierzchniowych, antropogenicznym zahamowaniem przeptywu wod podziemnych”. Dotyczy to
rébwniez warunkow plytkiego zalegania zwierciadla wod podziemnych przy matym spadku
hydraulicznym 1 stabo przepuszczalnym poditozu. Przez podtopienia nalezy réwniez rozumied
wszelkie lokalne zalania terenéw powstate w wyniku intensywnych opadéw deszczu, sptywu wody
po powierzchni gruntu lub przesigkania waldow podczas powodzi. Panstwowa Shluzba
Hydrogeologiczna wykonata w latach 2003 — 2006 mapy w skali 1:50.000 obszaré6w o wysokim

ryzyku podtopien w dolinach rzecznych.

Z danych zawartych w internetowej bazie danych PSH wynika, ze Zzaden z obiektow nie
znajduje si¢ w granicach obszaru zagrozonego podtopieniami, aczkolwiek koncowy odcinek
projektowane;j trasy znajduje si¢ w odlegtosci okoto 200 m od obszaru zagrozonym podtopieniami —

doliny rzeki San.

Wedtug danych z IOSK udostepnionych przez Wody Polskie dotyczacych zagrozenia
powodziowego (http://mapy.isok.gov.pl/imap/) teren projektowanej inwestycji nie przebiega przez

obszary zagrozone powodziami.
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13. PROGNOZA WPLYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO GRUNTOWO-WODNE

Zgodnie z danymi  zamieszczonymi w  internetowym  serwisie =~ GDOS

(http://geoserwis.gdos.gov.pl), teren planowanej inwestycji potozony jest w obrgbie Hyzniensko —

Gwoznickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz Przemysko-Dynowskiego Obszaru

Chronionego Krajobrazu.

W najblizszym otoczeniu terenu planowanego przedsiewzigcia zlokalizowane sg nastgpujace

obszary chronione:

Tabela 10 Obszary chronione w najblizszym otoczeniu terenu planowanego przedsiewziecia

Odlegtos¢
Nazwa
[m]
Parki krajobrazowe
Park Krajobrazowy Pogdrza Przemyskiego 200
Obszary chronionego krajobrazu
Hyzniensko — Gwoznicki Obszar Chronionego Krajobrazu w obszarze
Przemysko-Dynowski Obszar Chronionego Krajobrazu w obszarze
Natura 2000 Obszary siedliskowe
Nad Husowem 1900
Rzeka San 1100
Natura 2000 Obszary ptasie

Potozenie terenu wykonanych prac w stosunku do obszaréw chronionych przedstawione

zostalo na Zalaczniku nr 5.1.

Zwraca si¢ uwagg, ze wystepujace w podlozu grunty spoiste (gldwnie mady rzeczne serii II),
sa podatne na deformacje filtracyjne (erozj¢ i rozmycia) przy dluzszej ekspozycji na te procesy. O
ile sama infiltracja wod opadowych w podtoze nie ma zbyt wielkiego wplywu na te grunty, to sg
one podatne w strefach skarp 1 odstoni¢¢ na erozyjne oddziatywanie wod opadowych i1 roztopowych
oraz dziatalno$¢ czlowieka. Po wigkszych opadach atmosferycznych moze dojs¢ do lokalnych

rozmy¢. Szczeg6lnie grozne sg deszcze nawalne, gdyz one powoduja najwigksze zniszczenia.

Podczas projektowania posadowienia nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na zagrozenia, ktore
wigzg si¢ z prowadzeniem robdt ziemnych na obszarach, gdzie wystepuja grunty spoiste, do ktorych
mozna zaliczy¢:

e rozmywalno$¢ (wymywanie czastek drobnych),

e wrazliwos$¢ na dzialanie wody (niski wskaznik plastycznosci) — gtownie pyty piaszczyste 1
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piaski gliniaste,

e rozmakanie,

Nalezy bra¢ ten fakt pod uwagg przy projektowaniu wykopow oraz skarp w tych gruntach.
Ponizej dokonano opisu wplywu inwestycji na $rodowisko, na poszczegdlnych etapach

realizacji.

13.1. Faza budowy

Podczas fazy realizacji inwestycji emitowane beda zanieczyszczenia pylowe i gazowe,
ktorych zrodtem bedzie ruch poruszajacych si¢ pojazdéw budowlanych, praca silnikow maszyn

oraz inne prace bezposrednio zwigzane z realizacjg inwestycji.

Na etapie realizacji przedsigwzigcia nalezy si¢ spodziewa¢ okresowych ucigzliwosci dla
srodowiska zwigzanych z transportem materiatow, pracami rozbidrkowymi i1 budowlanymi,
wykonywaniem wykopow, nasypow, budowa i1 przebudowsa infrastruktury technicznej, prac
towarzyszacych budowie obiektow mostowych itd.: tj.: emisja spalin do powietrza, emisjg hatasu
do $rodowiska, powstawaniem odpadow, Sciekéw i ingerencja w Srodowisko gruntowo-wodne

(przemieszczaniem mas ziemnych).

W czasie tych prac powstang odpady z grupy 17 tj. odpady z budowy i1 remontéw, ktére

powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddane odzyskowi.

W czasie prowadzenia prac budowlanych na terenie zaplecza (placu) budowy powstanie
rébwniez pewna ilo$¢ odpadéw komunalnych i komunalno-podobnych, tj. odpady komunalne
powstajace w wyniku obstugi socjalno-bytowej pracownikéw na terenie budowy. Odpady
komunalne odbierane powinny by¢ sukcesywnie przez wyspecjalizowane przedsigbiorstwo

na podstawie indywidualnej umowy.

Emisja gazéw 1 pytow do atmosfery powstajaca w trakcie realizacji fazy budowy bedzie

jedynie czasowa, a przy zachowaniu odpowiednich norm pracy zostanie zminimalizowana.

W trakcie fazy budowy prace powodujace wzmozony hatas powinny by¢ wykonywane
jedynie w ciggu dnia. Prace wymagajace uzycia sprz¢tu powodujacego wibracje nalezy wykonywacé
w taki sposob aby unikna¢ potencjalnego uszkodzenia istniejacych w sasiedztwie budowli.
W trakcie budowy nalezy zachowaé szczegdlng uwage aby wyeliminowa¢ wszelkie mozliwosci

zanieczyszczenia wod gruntowych 1 wod powierzchniowych spowodowane przez oleje i smary.
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Warstwa izolujgca w strefie przypowierzchniowej zapobiega skaZeniu wod podziemnych
w wyniku ewentualnej awarii lub wycieku. Nalely jednak zwroci¢ szczegolng uwage, by nie

dopuscié do ewentualnego zanieczyszczenia w trakcie prowadzenia robot ziemnych.

Ocenia sie, ze przy prawidtowo prowadzonych robotach ziemnych realizacja planowanej

inwestycji nie wplynie negatywnie na jakos¢é wod podziemnych.
13.2. Faza eksploatacji

Zaktada si¢, ze wplyw inwestycji w fazie eksploatacji na gleby bedzie niewielki i ze nie wptynie
Znaczaco na stezenie substancji zanieczyszczajacych w glebie. Rozwigzania chronigce gleby przed
negatywnym oddzialywaniem inwestycji sg $cisle zwigzane z metodami chronigcymi wody, gdyz
zrodtem zanieczyszczen gleb podobnie jak wod w stanie istniejgcym sg glownie sptywy
zanieczyszczen z powierzchni jezdni. Zmniejszenie zagrozenia gleb zwigzanego ze sptywami
zanieczyszczen zapewnig proponowane systemy odprowadzania wody opadowej z powierzchni
drogi oraz utrzymanie ich sprawnosci technicznej. W celu ograniczenia st¢zenia zanieczyszczen w
wodach opadowych przestrzegane beda zasady utrzymania drég (czyszczenie). Przy stosowaniu
srodkow do zwalczania $lisko$ci zimowej zastosowane zostang zapisy rozporzadzenia w sprawie
rodzajow i warunkow stosowania §rodkow, jakie mogg by¢ uzywane na drogach publicznych oraz

ulicach i placach.

Uszczelnienie rowow w strefach o wysokiej podatnosci wod podziemnych na zanieczyszczenia
zapewni ochron¢ poziomu wodonosnego przed infiltracjag wod zanieczyszczonych oraz

potencjalnych zanieczyszczen.

Przy prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym systemie odprowadzenia wad,

eksploatacja inwestycji nie wplynie negatywnie na jakosé wod podziemnych.
13.3. Faza rozbiorki

Na obecnym etapie prac nie przewiduje si¢ rozbiorki projektowanego obiektu budowlanego.
Jednak, w przypadku koniecznos$ci przeprowadzenia takich prac, nalezy zwrdci¢ uwage na kryteria
doboru metody niszczenia:

Dobo6r metody niszczenia elementéw lub konstrukcji z betonu powinien by¢ poprzedzony
analiza:

+» lokalizacji obiektu;

*» typu konstrukcji niszczonego obiektu irodzaju materiatow uzytych do jego wykonania
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(klasa betonu, rodzaj kruszywa, stopien zbrojenia);

% wystepowania elementéw sprezonych (trudne do przewidzenia zachowanie si¢ elementu po
przecigciu stali sprezajacej);

« zakresu irodzaju przewidzianych robdt (rozbiodrka elementow czy catego obiektu) oraz
czasu ich wykonania;

% stabilnos$ci konstrukcji podczas jej rozbiorki;

+» mozliwos$ci zapewnienia bezpieczenstwa pracy;

« kosztow zastosowania wybranej metody niszczenia (koszty specjalistycznego sprzetu i jego

obstuga).

W trakcie rozbiorki nalezy zachowad szczegélng uwage aby wyeliminowa¢ wszelkie
mozliwosci zanieczyszczenia wod gruntowych i wod powierzchniowych spowodowane przez oleje

1 smary.

Rozbiorke nalezy przeprowadzié zgodnie 7 obowigzujgcymi aktami prawnymi..

14. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBJEKTU

Ze wzgledu na stwierdzone warunki zalecane jest prowadzenie monitoringu geologicznego
dla obiektow inzynierskich, wynikajacego z wystepowania w podlozu gruntéw stabonosnych
(gruntdw organicznych warstwy IIA i gruntdw spoistych w stanie migkkoplastycznym warstwy

1C).

Ze wzgledu na stwierdzenie ztozonych i skomplikowanych warunkow gruntowo-wodnych,
nalezy na czas budowy przewidzie¢ prowadzenie kontrolnych pomiaréw przemieszczen pionowych

1 poziomych wybranych punktdw.

Monitoring powinien by¢ dostosowany do rodzaju obiektu, a jego zakres oraz czgstotliwosé
pomiardw okresli Projektant (Konstruktor) w projekcie geotechnicznym. Program ten powinien
okresla¢ doktadnos$¢ i1 czestotliwos¢ pomiarow 1 badan w trakcie budowy i po jej zakonczeniu,
wartosci graniczne, ktorych przekroczenie spowoduje zagrozenie i wymaga natychmiastowej

ingerencji.
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15. OKRESLENIE KIERUNKOW REKULTYWACJI OBSZAROW ZMIENIONYCH
ANTROPOGENICZNIE

Pojecie ,rekultywacja” oznacza przywracanie zdewastowanym dziatalnos$cig cztowieka
elementom $rodowiska (gtownie gruntom, uzytkom le$nym i rolnym oraz zbiornikom wodnym) ich

funkcji biologiczne;.

W naszym przypadku nalezy to rozumie¢ jako nadanie lub przywrdcenie gruntom
zdegradowanym lub zdewastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych poprzez migdzy
innymi wiasciwe uksztaltowanie terenu, poprawienie wilasciwosci fizycznych 1 chemicznych,
uregulowanie stosunkow wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp lub zbudowanie nie-

zbednych drog.

Na odcinku planowanej inwestycji teren jest zurbanizowany: w potowie zabudowa

mieszkaniowa oraz zagrodowa, oraz w polowie wystepuja uzytki rolne i nieuzytki.

W zwigzku z tym sugeruje si¢ nastepujace kierunki rekultywacji:
e rekultywacja w kierunku lesnym Ilub uzytkow =zielonych — odtworzenie pierwotnej
powierzchni terenu, poprzez deniwelacj¢ rowow 1 odtworzenie warstwy gleby
e rekultywacja w kierunku budowlanym — usuni¢cie nawierzchni bitumicznej i wyroOwnanie

terenu pomiedzy korpusem drogi a ciggiem pieszo-rowerowym.

Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy przywrdci¢ terenom zmienionym

antropogenicznie — gldownie w bezposrednim sgsiedztwie placu budowy, ich wlasciwosci uzytkowe.

16. WNIOSKI, ZALECENIA

1. Niniejszg dokumentacje geologiczno-inzynierskg opracowano w firmie GEO-MI
Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski na zlecenie firmy: Promost Consulting Sp.
Z 0.0. Sp. k., z siedzibg przy ul. Jana Niemierskiego 4, 35-307 Rzeszow. Bezposrednim
Inwestorem 1 Zamawiajacym jest: Zarzad Wojewodztwa Podkarpackiego, z siedzibg przy
al. L. Cieplinskiego 4, 35-010 Rzeszow. Wojewodztwo Podkarpackie — Podkarpacki
Zarzad Drég Wojewoédzkich, ul. T. Boya Zeleniskiego 19a, 35-105 Rzeszow.

2. Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 10,0 — 22,0 m p.p.t., charakteryzujg zmienne
warunki gruntowo-wodne. W miejscach gdzie przedmiotowa inwestycja przecina doliny
rzeczne przyjeto skomplikowane warunki gruntowo -wodne. Na obszarach poza dolinami

rzecznymi, gdzie w podtozu gruntowym zalegaja grunty stabonosne (organiczne oraz
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mickkoplastyczne osady spoiste) przyjeto zlozone warunki gruntowo-wodne.  Na
pozostalym obszarze (w nowym $ladzie) panujg proste warunki gruntowo-wodne.

3. Kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem [3] nalezy
do Projektanta 1 powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza gruntowego,
parametry fizyko—mechaniczne gruntdéw, zalozenia projektowe i1 ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne

4. Wszystkie zbadane grunty =zostaly przyporzadkowane do wydzielonych warstw
geologiczno-inzynierskich. Wyznaczono dla nich wyprowadzone wartosci parametréw
fizyko-mechanicznych, ktore winny sta¢ si¢ podstawg do obliczen statycznych przy
projektowaniu (Zatacznik nr 7, 14).

5. Grunty warstwy IA — nasypy niebudowlane, grunty warstwy IIA bedace gruntami
organicznymi oraz grunty warstwy IIC — osady spoiste w stanie migkkoplastycznym nalezg
do gruntow stabono$nych.

6. Grunty warstwy IB, IIB, IID, IIIA i IIIC posiadaja obnizone warto$ci parametrow
geotechnicznych ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania.

7. Pozostate warstwy charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami fizyko-mechanicznymi.

8. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glgbokosci 10,0 -
22,0 m p.p.t., stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych zwigzanych z piaszczystymi
przewarstwieniami w obrgbie osadow rzecznych, zwietrzelinowych 1 deluwialnych, a takze
miejscami w rumoszu. Zwierciadlo wody ma gtéwnie charakter naporowy. Wystepuje na
r6znych glebokosciach w zalezno$ci od morfologii terenu. Amplitud¢ sezonowych wahan
zwierciadla okre§la si¢ na + 0,5-1,0 m. Szczegdtowy opis przedstawiony zostal
w rozdziale 8.

9. Na podstawie przeprowadzonych analiz probek wody podziemnej, stwierdzono, ze stanowi
ona S$rodowisko o $redniej agresywnosci chemicznej (XA2) oraz silnej agresywnosci
chemicznej (XA3) w stosunku do betonu.

10. W zwigzku ze stwierdzong budowg geologiczng oraz zakresem prowadzonych robot
ziemnych, nie istnieje ryzyko infiltracji ewentualnych zanieczyszczen powstatych w trakcie
realizacji inwestycji, w gtab podioza gruntowego.

11. W rejonie projektowanej inwestycji, wykonanymi badaniami, nie stwierdzono
wystepowania zjawisk tektonicznych, krasowych oraz procesoOw geodynamicznych czy

osiadania zapadowego.
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12. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robot ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne

przedstawione w rozdziale 10.

13. Warunki geologiczno-inzynierskie, hydrogeologiczne oraz okreslenie warunkéw gruntowo-

wodnych dla poszczegbdlnych obiektéw inzynierskich oraz dla nowego $ladu drogi, zostaty

oméwione w rozdziale 10 oraz przedstawione na przekrojach geologiczno-inzynierskich

(zataczniki nr 13). WartoSci wyprowadzonych parametréw fizyczno-mechanicznych

przedstawia zatacznik nr 7 1 14.

14. Przy wyborze sposobu posadowienia i metody prowadzenia robdt ziemnych, nalezy

uwzgledni¢ jednoczesnie:

wlasnosci nosne i odksztalcalno$¢ gruntow zalegajacych w podtozu,

rodzaj, wielkos¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podtoze,

zrdznicowanie osrodkow gruntowych podtoza,

wielko$¢ dopuszczalnych osiadan $rednich, réznic osiadan oraz dopuszczalnego

przechytu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

15. Projektowana inwestycja nie znajduje si¢ w obrebie obszaréw (i terendéw) gorniczych.

16. Teren planowanej inwestycji potozony jest w obrebie Hyzniensko — Gwoznickiego Obszaru

Chronionego Krajobrazu oraz Przemysko-Dynowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

17. Powyzsza dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska, nalezy przedlozy¢ w 4 egzemplarzach,

do zatwierdzenia u Starosty Rzeszowskiego.
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Zalacznik nr 1
PROIZOST CONSULTING

wplyneio dnia ... %(Z’I
0S.6540.5.2021 Rzeszow, 08.06.2021 .

DECYZJA

Dziatajac na podstawie art. 9 ust. 2, art. 41 ust. 3, art. 80 ust. 1 = 6 w zwigzku z art.
156 ust. 1 pkt 3 i art. 161 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i
gornicze (t.j. Dz. U. 2020.1064 ze zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r. -
Kodeks postepowania administracyjnego (t. j. Dz. U. 2021.735), po rozpatrzeniu wniosku
Pana Marcina Szeremety — Petnomocnika Podkarpackiego Zarzadu Drég w Rzeszowie
(adres do korespondencji: 35-307 Rzeszéw, ul. Jana Niemierskiego 4)

zatwierdzam

» Projekt robét geologicznych - Budowa i rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 835
Lublin — Grabownica Starzeriska na odcinku Szklary — Bachérz od km ok. 180+364
do km ok. 186+798 wraz z odcinkami nawigzania, budowa i rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 877 Naklik — Szklary w m. Szklary od km ok. 68+115 do km ok.
68+345 wraz z odcinkami nawigzania, z przebudowa, budowa niezbednej
infrastruktury technicznej, budowli i urzadzen budowlanych w ramach zadania pn.:
»Przebudowalrozbudowa/budowa drég wojewddzkich nr 878 na odcinku Tyczyn -
Dylagowka, nr 877 na odcinku Dylagowka — Szklary oraz nr 835 na odcinku Szklary -
Dynéw«”, opracowany przez ,GEO-MI" Pracownia Geologiczna — Michat Matuszynski, ul.
Rzgowska 92, 93-148 todz (autorzy: Tomasz Piwowarski — nr upr. geologicznych
VII-1521, Anna Rzempowska — nr upr. geologicznych VII-1822, oraz Joanna Fyda).

1. Celem projektowanych robét jest okreslenie nastepstwa warstw, gtebokosci
zalegania ich stropu i ustalenie rodzaju gruntéw rodzimych, ich litologii i migzszosci,
ocena parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw rodzimych potrzebnych do
obliczen statycznych, wydzielenie warstw geologiczno-inzynierskich i ich
charakterystyke, rejestracie wszelkich objawow wystepowania wody podziemne;j
i oceny szczegotowej warunkdw hydrogeologicznych oraz ocene ziozonosci
warunkow gruntowych (w tym okreslenie potencjalnych miejsc i charakteru
wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych), a takze ocene wplywu
inwestycji na $rodowisko gruntowo-wodne..

2. Szczegllowy zakres przewidywanych robét geologicznych obejmuje wykonanie:

- 28 otworéw mostowych o gtebokosci 15.0 m,

- 2 otwordw pod przepust o gtebokosci 10.0 m,

- 6 otworow drogowych dla przebiegu w nowym $ladzie o gtebokosci 10.0 — 22.0 m,
wraz z opisem makroskopowym przewiercanych warstw, obserwacje i pomiary
wystgpowania wody podziemnej, pobér préb gruntu i wody podziemnej do badan
laboratoryjnych, oraz

- 21 sondowan CPTU o gtebokosci 10 — 22.0 m.

3. Projekt robét geologicznych zatwierdzam na okres 5 lat liczac od daty
uprawomocnienia sie niniejszej decyzji.



UZASADNIENIE

Whnioskodawca - Pan Marcin Szeremeta — Petnomocnik Podkarpackiego Zarzgdu
Drég w Rzeszowie (adres do korespondencji: 35-307 Rzeszow, Jana Niemierskiego 4),
wystgpit do Starosty Rzeszowskiego z wnioskiem o zatwierdzenie ,Projektu robot
geologicznych - Budowa i rozbudowa drogi wojewo6dzkiej nr 835 Lublin — Grabownica
Starzenska na odcinku Szklary — Bachorz od km ok. 180+364 do km ok. 186+798 wraz
z odcinkami nawigzania, budowg i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 877 Naklik — Szklary
w m. Szklary od km ok. 68+115 do km ok. 68+345 wraz z odcinkami nawigzania,
z przebudowa, budowag niezbednej infrastruktury technicznej, budowli i urzadzen
budowlanych w ramach zadania pn.. »Przebudowa/rozbudowa/budowa drog
wojewodzkich nr 878 na odcinku Tyczyn — Dylagowka, nr 877 na odcinku Dylagowka —
Szklary oraz nr 835 na odcinku Szklary - Dynéw«”, powiat rzeszowski, woj. podkarpackie.

Przedmiotowy wniosek jest kompletny, a projekt robét geologicznych spetnia
wymagania rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 ze zm.).

Zgodnie z art. 80 ust. 5 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, w dniu 19.04.2021 r.
Starosta Rzeszowski wystgpit do Woéjta Gminy Dynéw i Wojta Gminy Hyzne
o wyrazenie opinii do projektu. Wobec braku wydania opinii do proponowanego
rozstrzygniecia w sprawie zatwierdzenia projektu robot geologicznych przez Woéjta Gminy
Dynéw i Wéjta Gminy Hyzne, projekt zatwierdzono w trybie art. 9 ust. 2 ustawy Prawo
geologiczne i gornicze.

Pouczenie

Zgodnie z art. 88 w zwigzku z art. 93, art. 97 ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo geologiczne
i gornicze, wyniki prac geologicznych nalezy przedstawi¢ w dokumentacji spetniajgcej
wymagania rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U.
2016.2033).

Od niniejszej decyzji stuzy stronom odwotanie do Samorzadowego Kolegium
Odwotawczego w Rzeszowie za posrednictwem Starosty Rzeszowskiego w terminie 14
dni od dnia je] doreczenia.

W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do
wniesienia odwotania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu
sie prawa do wniesienia odwofania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie
ostateczna, prawomocna i podlega wykonaniu.

L
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Otrzymuja:
Whioskodawca + 1 egz. projektu,

2. Gmina Hyzne, 36-024 Hyzne 103,

3. Gmina Dyndw, 36-065 Dynéw, ul. Ks. J. Ozoga 2,

4. Pozostafe strony postepowania przez wywieszenie na tablicy ogloszen Starostwa Powiatowego w Rzeszowie
(zgodnie z art. 49 ustawy Kodeks Postepowania Administracyjnego w zwigzku z art. 41, ust. 3 ustawy Prawo
geologiczne i gémicze,

5. Pozostafe strony postepowania przez wywieszenie na tablicy ogfoszen Urzedu Gminy Hyzne i Urzedu Gminy
w Dynowie (zgodnie z art. 49 ustawy Kodeks Postepowania Administracyjnego w zwigzku z art. 41, ust. 3
ustawy Prawo geologiczne i gémicze,

6. Asa(AD)

Do wiadomoS§cei:

W6jt Gminy Hyzne, 36-024 Hyzne 103,

Wojt Gminy Dyndw, 36-065 Dyndw, ul. Ks. J. Ozoga 2,

Wojewoda Podkarpacki, ul. Grunwaldzka 15, 35-959 Rzeszow,

Marszatek Wojewodztwa Podkarpackiego, 35-010 Rzeszéw, Al t. Cieplinskiego 4,
Minister Kiimatu i Srodowiska, 00-922 Warszawa, ul. Wawelska 52/54,

Dyrektor Okregowego Urzedu Gériczego w Krosnie, 38-402 Krosno, ul. Armii Krajowej 3,
PAG + 1 egz. projektu.
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Y ;| Inwestor: Zarzad Wojewodztwa Podkarpackiego

Podkarpacki Zarzad I_)rég Wojewodzkich w Rzeszowie
Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzeszow

§

Jednostka projektowa: EHD ‘ \ DST

AN
CONSULTING
35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4

http:\\www.promost.pl
tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl

- przebieg inwestycji

@ 180+363,83 - kilometraz

- granice gmin

Podwykonawca:
OBJASNIENIA 8 GEO-MI Pracowania Geologiczna
: a . L.
GEo-mI Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz
Nazwa inwestydii Budowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 835

Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynéw —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachérz wraz z rozbidrka, budowa,
przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej, budowli i urzadzen budowlanych

uktad wspétrzednych: PUWG 1965

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
Opracowanie: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
Tytut rysunku | arkusza
MAPA TOPOGRAFICZNA
Funkgja: Imig i nazwisko: Nr uprawnieri - Specjalnosé: Podpis:
Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M
Geolog mgr inz. Joanna Wrona - -geologia Q}JYO\/\D/
Data: 07.2021 Skala: 1:50 000 Nrrysunku: 2.1




] T T T , s oe ,c
L7 ) ettt A . _ Sl 85 E : 1§ N
g O R il E i |
7 ‘A 4 1 _ 4 S
/\ : B cm dosim | | Lu’..t ; @.\lllllll s Q %m _ D_.Hum . | £
: . : Uhdo%] e ! e _ : . . 2
\O‘..hmr 1 1 = m/.,u. > ,L,,w;.flé»f? Z T _ \\ 1" - - mDMS w. m W,lw,m M //lN w W
o T | g gl e [ E| O 8 8D g z
} JA ) , | .: - = A — —1 © - g 5 n %,n 8 m =
AP = = L [y § g3 [fEiY | B
- ( ™ Blweud W o g < m 0¥ o T I NZ S g | © .
b el 188 SR L NI
© ([P — N0 W S oo o O Y N2 8 N £ 2 3 =
4 o AlE e By N 2 =83 |(3:55 |3 A E
g (1 t —agh 2 &a £ =3 9 3 ] T a : e ]
: s | T o -3 2z6 | S5&S |38%9 | 2 AOR Y
r S = g 20 v S%o Sage < RN
y ..:\R‘.awj T ER 289 WMH .I_BH N M i) “
e ow NG X h [ X 2 S eq 0oL % |[2g! 8 5 Iy B
™ ‘,Q I-W [} ﬂ c 6 o O @® = Sz >=5 3 s S g
e e T . o oS R 8&8% SL o |vsegsygl = 2 =
, | pomi 1 g, =92 3558 =228 (55502 8 <
: . o g 5 5.9 —n 2ic| =2 % |84 38
. ..m_/ ° o AN 2 25| 23 |37 28 2| « W
h: S e N o 5§85 & 225 3 3| 8
L o a L c O > 0 Ve % 8554 ol m. _
(7% —— 3 N O ueog w >0 O 2| E = ©
X T Ho N S o ¥ 2| 0 s2cEl al z| @ 5| §
4 86+798,46~ T g o HiEERINEE
: 2 g £|
Pt / Y 2 P 2@ sefele S| g, & 2|8
HO |o .ﬁu_ Jlo o L AN ag< ol O M < g Nl &
B b A0 0§ i M HEEIR IR
g / Fad Y e < = £52 Bl 5| & &
= 5o B ) = E Rz = S| =| &
s - S 58 e 5| ossg HIHEE
g ¥ A - 523
o\ \ -m & W 3 @_._._ MWM .m
- i % o
| i [ e =1k g 0 sg |, E
vl . ds ¢ : 88 | g3
} " S a o
N To | i £ I
O s £ S K-
zJoyoeq |iix® o £ £ £ 5 3082 |23
s 2; \
. .. "
n )
o
1 \A 5 © %
u > 5 [
% = E | 2
L P ] S € )
n A\ c N >
¥ \: 1" P g% = & N W
W Vs t 8y 5 £ g o
\ \\ \ A % S m m
- Q < o >
..._..\ \\ \ \ ' ' ' =
e P £
. oo R - SN S 2 ¥
A \\\ \ < 3 ‘O
\\ 4 z ¢ - &
N B e — 8 N |
Lo 9% Qaw\ e M - 1 M
~ q
B0 59 | 2 @ o =
10 NN [¢) S
(P A o x

i n RS

\ X \.\. by : 2 o .n._“/..f o e " \: T 9 A, ._,_‘ -
Z v \V—:..—A—— T S e , W b

)

\§
O
P\ Ve

'9ve
o
2 SO

: __..u.J 0 DYsAZIDWIT
L T A ol o \
9 \ o & © \
-1 4 .m.
. %N (!
P\%
—of- 20§ o :.h._"UNwOvm U

4
P

—

2

i

oo o

o

7

™ i
TERE. nm’_ o..u“.O : Qo c*
P geszo
”uu 0o ./O
T e .,

6/ 108 J_,M @m
(A

-

0 I\lO‘-
. £
A B R
A
— o] o / - \

" o

o/,~
o .

N Ee
3807 Az2318y]
S

CRAN

$0'08€ 7




Zatacznik nr 2.3

Warszawa, dnia 2020-03-22 09:44:50

(miejscowos¢, data)

Licencja nr KZK.7211.250.2020_ PL_CL1

1. Nazwa organu wydajacego licencje:

2. Licencjobiorca:

Gloéwny Geodeta Kraju

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski

(imig i nazwisko/nazwa)

ul. Rzgowska 92, 93-148 1L.6dz

(adres zamieszkania/siedziby)

3. Informacje o materiatach zasobu, ktoérych dotyczy licencja:

Lp.

Nazwa materialu zasobu

Identyfikator
materialu zasobu

Data wykonania
kopii

OKreslenie obszaru/obiektu, do
ktérego odnosi si¢ licencja

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

C.PL.1977.80

2020-03-22

175.243

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

C.PL.1977.78

2020-03-22

175.241

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

C.PL.1979.312

2020-03-22

175.4

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

C.PL.1985.180

2020-03-22

175.231

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

C.PL.1977.73

2020-03-22

175.214

Kartograficzne opracowania
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe

C.PL.1979.310

2020-03-22

175.2




opracowania topograficzne,

niewymienione w tabelach

nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

Kartograficzne opracowania C.PL.1981.163 2020-03-22 175.421
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

Kartograficzne opracowania C.PL.1985.181 2020-03-22 175.232
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

Kartograficzne opracowania C.PL.1985.178 2020-03-22 175.213
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

10.

Kartograficzne opracowania C.PL.1977.77 2020-03-22 175.234
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe
opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
nr 1-13, w postaci rastrowej
arkusz mapy

4.

Niniejsza licencja upowaznia licencjobiorcg, wymienionego w pkt 2, lub ustanowione
przez licencjobiorce podmioty do wykorzystywania, wyszczegdlnionych w pkt 3 materialow zasobu?
dla potrzeb wlasnych lub zwigzanych z dziatalnoscia gospodarcza lub w celu publikacji w sieci Internet
pochodnych materiatéw zasobu w postaci: map, kartograméw, kartodiagramow lub innych opracowan
kartograficznych, ktorych trescia sa informacje pochodzace z materiatow zasobu oraz informacje dodane
przez licencjobiorce w taki sposob, ze nie mozna rozdzieli¢ tych informacji, zwane dalej "pochodnymi
materiatdéw zasobu", a takze przetworzonych do postaci elektronicznej materiatow zasobu udostgpnionych
w postaci nieelektronicznej — z nastgpujacymi ograniczeniami:
a) maksymalna liczba urzadzen, na ktoérych moga by¢ przetwarzane materiaty zasobu lub ich pochodne,
z wylaczeniem publikacji w sieci Internet — 10,
b) taczny maksymalny naktad drukowanych lub kopii elektronicznych materiatow zasobu lub ich
pochodnych w przeliczeniu na arkusze formatu A4 — 500,
¢) sposob publikacji w sieci Internet — pojedynczy obraz statyczny o rozmiarze maksymalnym do
1 000 000 pikseli
Nie narusza licencji udostgpnianie materialow zasobu przez licencjobiorce innym podmiotom dla realizacji
celu i w granicach uprawnien okreslonych w ust. 4.

Dokument podpisany elektronicznie przez system PZGIK

Zgodnie z art. 40c ust. 4 ustawy samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga

podpisu organu lub upowaznionego pracownika oraz pieczeci urzedowej.

Weryfikacje autentycznosci Licencji mozna wykonac na stronie: https://pzgik.geoportal.gov.pl/imap/
Weryfikacje autentycznosci Licencji umozliwia niepowtarzalny identyfikator:

KZK.7211.250.2020_PL_CL1

(podpis organu lub upowaznionej osoby?)




POUCZENIE

Zgodnie z art. 48a ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015 r.,
poz. 520, z pozn. zm.) kto wykorzystuje materialty zasobu bez wymaganej licencji lub niezgodnie
z warunkami licencji lub wudostgpnia je wbrew postanowieniom licencji osobom trzecim, podlega karze
pienieznej w wysokosci dziesigciokrotnos$ci optaty za udostgpnienie tych materialow.

1) Okreslenie obszaru/obiektu moze nastapi¢ poprzez wskazanie: jednostki podzialu terytorialnego kraju, jednostki podziatu kraju stosowane
w EGIiB  (jednostki ewidencyjne, obrgby ewidencyjne, dziatki ewidencyjne), wykaz godel mapy, wspotrzgdne poligonu, nazwe
i identyfikator TERYT miejscowosci, nazwe¢ 1 identyfikator obiektu fizjograficznego (zgodne z PRNG), identyfikatory punktéw osnowy
geodezyjnej, identyfikatory punktow granicznych. Informacja nie jest wymagana w przypadku udost¢pniania dokumentéw wchodzacych
w sktad operatow technicznych.

2) Cel lub zakres upowaznienia do wykorzystania udostgpnionych materialow zasobu nalezy wybra¢ wedlug listy stanowiacej zalacznik
do niniejszego wzoru.

3) Licencja wystawiona zgodnie z zasadami okre$lonymi w art. 40c ust. 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne
i kartograficzne zawiera:
1) niepowtarzalny identyfikator umozliwiajacy weryfikacje autentycznosci licencji;
2) adres strony internetowej umozliwiajacej przeprowadzenie weryfikacji, o ktorej mowa w pkt 1;
3) wskazanie daty, godziny, minuty oraz sekundy, w ktorej nastapito wygenerowanie licencji w trybie art. 40c ust. 4 ustawy;
4) klauzulg, ze zgodnie z art. 40c ust. 4 ustawy samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga podpisu organu lub upowaznionego

pracownika oraz pieczgci urzgdowe;j;

5) pouczenie o sposobie weryfikacji, o ktorym mowa w pkt 1



Zalgcznik do licencji numer KZK.7211.250.2020_PL_CL1

Lp. Nazwa pliku Rozmiar (B) Suma kontrolna SHA - 1

1. 175232 _C.PL.1985.181.tif 20530022 40a59df48b2a66ab592b99adec728fb5c78ebd
2. klauzulaC.PL.1985.178.xml 351 Z;d6eafd37a78ef8247a4146ad6859c78cb5d5
3. klauzulaC.PL.1977.80.xades 4496 ig7de699aaf557d4can83bb4b5b355bd3 f7b4
4. klauzulaC.PL.1981.163.xades 4497 zlific9f1 €938315d267d3c7ced36946103a9¢651
5. klauzulaC.PL.1985.178.xades 4497 gngaScecSea&dl 53628105ddbeac593417a6
6. 175421 __C.PL.1981.163.tif 16438606 2399%2eSOeafc8c5db6a007294e446fc6db08
7. klauzulaC.PL.1977.77.xml 350 t2;608777f6cf95ab050a433f’9abfb7032573d097
8. 175234 _C.PL.1977.77.tif 18953110 Z8346e§b5d92049b23ff1d3bd7f8092ff0eeele
9. klauzulaC.PL.1977.73.xml 350 ;381c210ca3cd698259a331 1£81b06b323572
10. klauzulaC.PL.1977.77.xades 4496 8232 15540b45267377e511b2feee89ele514bS
11. klauzulaC.PL.1977.73.xades 4496 Tfﬂbdﬂ 37035f0acbccat9c4980bd419450b7d8
12. klauzulaC.PL.1977.78.xml 350 E71084689df 10be261591f20b440fe2c1c2916d4f
13. 175243 _C.PL.1977.80.tif 20223234 S788727e43a065e7f5 16e014b90700d8443¢87
14. 175213 C.PL.1985.178.tif 19924978 16)37e086e080452f0aa3e5d79d67064400bc474
15. klauzulaC.PL.1985.181.xml 351 §‘24162478037f1 1a12b84420ba841eal29c176
16. 175231 C.PL.1985.180.tif 19902138 ?gee36f387cﬂ)e81cb8446dd69abaf391f51e91
17. 175214 C.PL.1977.73.tif 20055566 gafeb95f4687f358afb462065de910cablSZCSe
18. klauzulaC.PL.1985.181.xades 4497 5)97cc50f1 2b45ae8059739ad5ecc856fcf27a24
19. klauzulaC.PL.1981.163.xml 351 2603601626d57f7742a63433a9800ﬂ)c45 10e9
20. klauzulaC.PL.1977.78.xades 4496 szeSfa67 1d049d9691ab3046453¢294344f56
21. 175241__C.PL.1977.78.tif 20720494 2123d06e5f78a90f\8e0c069349b 13d22387£d78
22. klauzulaC.PL.1985.180.xml 351 §;9a4b9b 106d{f96c3ade60bb8772b47cc8eSfc
23. klauzulaC.PL.1977.80.xml 350 l(oic8e40602296f57241 lec5ebf28a00883d7{b8
24, klauzulaC.PL.1985.180.xades 4497 §Ef7020782dcl05aa89ceb902d3 82903b9b57a
25. klauzulaC.PL.1979.310.xades 4497 §§465db3dce08ec7aefb09 1fb9bea9c8d179f49
26. klauzulaC.PL.1979.312.xml 351 ig1fbb7505405dac§0ebe214496:3 345b04920c16
27. 1752__C.PL.1979.310.rar 13641452 (1:25275ab2f433db3f10898c91fd66b27f8d791
28. 1754__C.PL.1979.312.rar 14626651 Z:;Sfe68f0€b27dcfd6 1d812242{b018144c18ec

2




29.

klauzulaC.PL.1979.312.xades

4497

c4£c982d3db565bect6824091f1c744ef84ctft7

30.

klauzulaC.PL.1979.310.xml

351

07be3f85a15316f16b1874adf8ecc80563d125
36
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Podkarpacki Zarzad Drég Wojewoédzkich w Rzeszowie

Zarzad Wojewoddztwa Podkarpackiego

Boya Zeleriskiego 19a, 35-105 Rzeszéw

Jednostka projektowa:

tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl

PRO,  OST
' CONSULTING :

35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4
http:\\www.promost.pl

- przebieg inwestycji

@ 180+363,83
- kilometraz

- obiekty inzynierskie

P-71

Podwykonawca:
OBJASNIENIA: 8 GEO-MI Pracowania Geologiczna
a . Ls
GeEo-mi Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92, 93-148 to6dz
Nazwa inwestydii Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835

Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynéw —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachérz wraz z rozbidrka, budowa,
przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej, budowli i urzadzen budowlanych

Stadium:

PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanie:

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku i arkusza

FRAGMENT SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI

uktad wspotrzednych: PUWG 1965

Funkgja: Imig i nazwisko: Nr uprawnieri - Specjalnos¢: Podpis:

Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M

Geolog mgr inz. Joanna Wrona --- - geologia (}J\] OW
Data: 07.2021 Skala: 1:50 000 Nrrysunku: 3.1
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OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

Namuly torfiaste | namuly organogeniczne, miejscami torfy

Piaski i zwiry oraz gliny | mulki rzeczne tarasow zalewowych
2.0-50 m n.p. rzeki

Mulki, gliny, piaski | wiry rzeczne tarasow nadzalewowych
6.0-9.0 m n.p. rzeki

Mulki, gliny, piaski (namuly) | zwiry den dofinnych
Gliny, rumosze skalne | glazy (pakiety fliszu) kaluwialne

Gliny i muiki z przewarstwieniami piaskow, z domieszka 2wirdw i rumaszy

skalnyeh, deluwi
Mulki, muiki z glazikami | rumoszami skalnymi oraz gliny peryglaciaine
(kongeliflukcyjne)

Gliny, mulki (pyly) i gliny i skalnymi

na glinach zwalowych

Zwiry, piaski zwirowate, piaski i gliny rzeczne taraséw nadzalowowych
9,0-15,0 mn.p. rzeki

Lessy i mutki (pyly) lessopodobne

Gliny i 2wiry oraz glazy koluwiaine | splywow gruzowo-blotnych

Piaski, piaski zwirowale, 2wiry, mulki  gliny rzeczne taraséw
nadzalewowych 20,0-25,0 m n.p. rzeki

2wiry, piaski 2wirowate | piaski rzeczne tarasow nadzalewowych
45.0-60,0 m n.p. rzeki
Gliny zwalowe

Piaski, piaski ze zwirami i mulki, miejscami glazy, wodnolodowcowe
i ladowcowe:

Gliny i muiki (pyly) deluwialne i soliflukcyjne *

Utwory podioza czwartorzedu nierozdzielone *

OSADY MIOCENU TRANSGRESYWNEGO NA KARPATACH

My z whtadkami mutkéw i piaskowcow

Howee | mulowce z marglami dolomitycznymi oraz piaski | 2wiry

Gipsy, anhydryly i sole kamienne z wkladkami mulowcdw, llawcow,
piaskowcdw | Ziepiencow

lowce, mulowce i piaskowce

Wapienie litotamniowe i wapienie ostrygowe oraz plaskowee i iy

SERIA SKOLSKA

Piaskowce jicowe, Sredniolawicowe i Iupklszare\]

tupki szare | brunatne (lupki z Niebylca) oraz plaskowce i mulowce

Piaskowce (piaskowoe kliwskie) z wkiadkami lupkdw menilitowych

Wapienie (wapieri z Jasta)

‘tupki menilitowe oraz rogowce, margle rogowcowe i piaskowce

tupki piaskowce icowe oraz margle v

tupki i piaskowce cienkolawicowe

Mulowce z egzotykami, mulowce i piaskowoe cienkolawicowe (ily babickia)

Margle oraz piaskowce | mulowee \.
Piaskowce grubolawicowe

fupki z widadkemi margli
Margle (margle fukaidowe z Kropiwnika)
Margle kizemionkowe z wiladkemi lupkéw i piaskowcw (margle |
kizemionkowe z Holowni) J

* Tylko na przekroju i profilach

Warstwy
grabowieckie
Warstwy
chodenickie
Formacja z Wieliczki
(warstwy wielickie)

Warstwy
skawinskie

Warstwy
krognienskie
goérne

Warstwy
menilitowe

‘Warstwy
menilitowe

Warstwy
hieroglifowe

tupki pstre

Warstwy
inoceramowe

NFOSIGW

o

DOWACENIE | ZLODOWAGENIA
%\gw POLNOCNO-
POLSKIE

ZLODOWACENIE ZLODOWACENIA

SRODKOWO-
MARTC POLSKIE

ZLODOWACENIA
ZLODOWACENIE ' pop UDNIOWO-
SANU 2 POLSKIE

[ — L
N

MIOCEN
SRODKOWY

MIOCEN DOLNY—
SRODKOWY

MIOCEN DOLNY

EOCEN S5RODKOWY—
OLIGOCEN DOLNY

EOCEN $RODKOWY

KAMPAN

Ark. 1005

Inwestor: Zarzad Wojewoddztwa Podkarpackiego

Podkarpacki Zarzad I_Z)rég Wojewoddzkich w Rzeszowie
Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzeszow

Jednostka projektowa:

' CONSULTING

35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4
http:\\www.promost.pl
tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl

Podwykonawea:
GEO-MI Pracowania Geologiczna
GeED-mi Michat Matuszyniski
ul. Rzgowska 92, 93-148 t4dz
Nazwa inwestycji: Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835

Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynow —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachérz wraz z rozbidrka, budowa,
przebudowa niezbedne;j infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzen budowlanych

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanle: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku i arusza
OBJASNIENIA DO SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI

Funkcja: Imig i nazwisko: Nr uprawnler - Specjalnosé: Podpls:
Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M
Geolog mgr inz. Joanna Wrona ---- -geologia Q)\] oW

Data: 07.2021 Skala: --- Nrrysunku: 3.2
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OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

Torfy i namuly torfiaste
Mulki, gliny i piaski den dolinnych
Wulki, iy | gliny 2 przowarstwieniami piaskiw den dolinnych

Mulli, piasski | 2wiry rzeczne taraséw zalewowych 2,0-5.0 mn.p. rzeki

Ty, mulki, misjscami z domieszka piaskow (mady) | piaski rzeczne
tarasw zalowowych | nadzalewowych 5,0-8,0 m n.p. rzeki (Wisoka)

Ity, gliny i glazy koluwiaine {osuwiskowe)
Gliny, mulki | piaski dekuwialne

Gliny. ity | mulki zwiotrzelinowe

Zwiry, piaski | gliny rzeczne tarasow nadzalewowych 8,0-12,0 m n.p. zeki ZLODOWAGENIA
 POLNOCNO-

Lessy i pyty lessopodobne (lessy miodsze) POLSKIE

Zuiry, piaski i gliny rzeczne tarasow nadzalewowych

12,0-16.0 m n.p. rzeki (Sanu) | ZLODOWACENIA
» SRODKOWO-

Piaski, 2wiry i mulki rzeczne * | POLSKEE

Piaski | £wiry wodnolodowcawe | ZLODOWACENIA
> POLUDNIOWO-

Gliny zwalowe POLSKIE

PLEJSTOCEN DOLNY (?)-

Piaski i £wiry rzeczne *
ZLODOWACENIA NAJSTARSZE

OSADY MIOCENU TRANSGRESYWNEGO NA KARPATACH

lfowoe | mulawoe z marglami dolomitycznymi Warstwy \
oraz piaski | piaskowse 2 wkiadkami gipsow (alabastru) * chodenickle |
% Bad \. MIOGEN
i grabowieckie e ARODKOWY
Piaskowce i piaski 2 faung. | |
SERIA SKOLSKA
= | Wershey MIOCEN
(- krosnienskie DOLNY
tupki (lupki 7 Nisbylca) | gome
Piaskowce grubolawicows z wkiadkami lupkw brunatnych
ask )
(pias skl | warstwy
‘Lupki menilitowe, margle, rogowce i diatomity [ menilitowe
(warstwy podrogoweow | rogowcowe) b
Warstwy
Lupkii piaskowce
e hierogiifowe
Lupki pstre Lupki pstre
Piaskowce cienkotawicowe | Sredniniawicowe oraz fupki
Margle (margle z Wegierki)
| Warstwy
Mulowes margliste (okruchowce z Makéwki) 7 inooeramowe > MASTRYCHT
Piaskowce grubolawicowe i Ziepiefice z przelawiceniami
mulowoow | hupkow (piaskowce z Leszezyn)
Margle, piaskowoe i hupki (margle fukoidowe z Kropiwnika) KAMPAN
SERIA STEBNICKA
Iy, plaski, mulowee | plaskowee * Warstwy Kamal |
balickia | MIOCEN
" DOLNY
Mukowon marglste oraz piaskowce 2 whiadkani Bowodw | Zopiedcon * Warstwy Ottnang-— |
stebnickie karpat
SERIA ZGLOBICKA
: Warstwy MIOCEN
lowoe, mulowee, piaski kowce * Bade
woe, mulowoe, piaski | plaskowce skawifiskie jen i) S
ZAPADLISKO PRZEDKARPACKIE | PODEOZE KARPAT
Howee | mulowco z wiladkan piaskowoow Baden—
(warstwy jarostawskie | przeworskie) * krakowleckie  sarmat |
N |
Anhydryty z wiladkami kipkow * | !> ’\S"IL(K)](I:JEK%WY
> Baden
Lupki szare z whiadkami plaskowetw | Ziepleficiw * Warstwy
baranowskie
Wapienie, dolomity, ipki | ziepieics *
Kwarcyty, misowoe | lupki *
+1upki (sfylityzowane) z wkiadkami piaskowciw kwarcytowych * Warstwy
1 rzeszowskie

Ark. 1006

Inwestor: Zarzad Wojewoddztwa Podkarpackiego

Podkarpacki Zarzad I_)rég Wojewoddzkich w Rzeszowie
Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzeszow

Jednostka projektowa:

' CONSULTING

35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4
http:\\www.promost.pl
tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl

Podwykonawea:
GEO-MI Pracowania Geologiczna
GeED-mi Michat Matuszyniski
ul. Rzgowska 92, 93-148 t4dz
Nazwa inwestycji: Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835

Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynow —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachérz wraz z rozbidrka, budowa,
przebudowa niezbedne;j infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzen budowlanych

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanle: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku i arusza
OBJASNIENIA DO SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI

Funkja: Imig i nazwisko: Nr uprawnler - Specjalnosé: Podpls:

Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M

Geolog mgr inz. Joanna Wrona - -geologia Q)\]m\/\ﬂ/
Data: 07.2021 Skala: --- Nrrysunku: 3.3




Ark. 1005}

Ark. 1006

Podkarpacki Zarzad Drog Wojewddzkich w Rzeszowie
7 Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzeszéw

Jednostka projektowa: PHD g DST
CONSULTING

35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4
http:\\www.promost.pl
tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl

OBJASNIENIA:

- przebieg inwestyc;ji

@ 180+363,83 - kilometraz

P _7 1 - obiekty inzynierskie

Podwykonawgca:
GEO-MI Pracowania Geologiczna
GEED—rT‘II Michat Matuszyniski
ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz

Nazwa inwestyj Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835
Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kaniczuga — Dynéw —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachorz wraz z rozbiorka, budowa,
przebudowa niezbedne;j infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzen budowlanych

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanie: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku | arkusza
FRAGMENT MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ POLSKI

Funkgja: Imig i nazwisko: Nr uprawnieri - Specjalnosé: Podpis:

Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia ( M

uktad wspotrzednych: PUWG 1965

Geolog mgr inz. Joanna Wrona - -geologia Q)\J“O\NO/

Data: 07.2021 Skala: 1:50 000 Nrrysunku: 4.1




OBJASNIENIA

WODONOSNOSC
Wydajnoé¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

<10 10-30
w Karpatach 2-5 5-10

Regionalizacja hydrogeologiczna:
Symbol jednostki hydrogeclogicznej

2aTrl

2 - numer jednostki, Tr - symbol stratygraficzny uzytkowego pietra wodonosnego,
a - stopiefi izolacji, | - przedziat wielkoéci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;

|-

NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY
SRODOWISKA | GDSPODARKI WODNE!

pogrubiony symbol stratygraficzny ( Tr ) dotyczy gtéwnego uzytkowego pietra/poziomu wodonoénego

Stopiefi izolacji
a - brak izolacji b - izolacja staba
Symbole stratygraficzne uZytkowych pigter wodenosnych:
Q - czwartorzed Tr - trzeciorzed Cr - kreda

Tr-Cr - potgczone pigtra wodonoéne
Zasoby dyspozycyjne jednostkowe, m/24h km?:
I - <100 11- 100 - 200
—r Q T Zasieg gléwnego uzytkowego pigtra wodonodnego

> i ~— Q ~"  Granica pomigdzy dwoma gléwnymi uzytkowymi pigtrami wodonoénymi

Brak uzytkowego pigtra wodonasnego

Zasigg jednostki hydrogeologiczne]

WODY POWIERZCHNIOWE

Dzialy wodne:
- —3— - krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

Klasy czystoéci wody w rzekach

HYDRODYNAMIKA
”_‘2;0 e Hydroizohipsa giéwnego uzytkowego poziomu wodonoénego, m n.p.m.

-, Kierunek przeptywu wéd podziemnych w giéwnym poziomie uzytkowym

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

oy kol Gléwne uzytkowy poziom wodonos$ny:

| b - jakoé¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatniania

I - jakosé $rednia, woda wymaga uzdatniania

Punkty oprdbowania jakosci wdd podziemnych dla potrzeb mapy

=} b Oprébowane ujecie wid podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
Ib, 11, 11l - Kasy jakodci jak dla gléwnego poziomu wodono$nega
Ogniska zanieczyszczen
(Numery chiektéw wedlug tabeli 4 w tekdcie)
Miejsce zrzutu Sciekéw:
J“'."/‘s komunalnych

Magazyny paliw plynnych

&
D: 5 Ecaiy 1
' MB Oczyszezalnie Sciekéw:
M - mechaniczna, B - biclogiczna

Ark. 1005

STOPIEN ZAGROZENIA

sredni - obszar o niskiej odpornosci (a, ab) ale ograniczonej dostepnosci (parki narodowe, rezerwaty, masywy lesne)
poziomu gidwnego, bez ognisk zanieczyszczefi lub obszar o $redniej odpomodci poziomu giéwnego (b)

Z ogniskami zanieczyszczeh

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,

ZRODA
{Numery wedlug tabel: 1a, 1

b, 1¢)

Otwiér wiertniczy, w ktérym ujeto nastepujace pietro wodonosne:

O 9 czwartorzedowe
® 12 trzeciorzedowe
- 5 trzeciorzgdowo-mezozoiczne fliszu karpackiego
o 1 Studnia kopana
~e® rédlo
Punkiy obserwacji stacjonarnych wéd podziemnych
9 i PIG
INNE OZNACZENIA

|7|I Linia przekroju hydrogeologicznego

’Y"—-X‘_'X‘ Wspdtwystepowanie wid zwyktych | mineralnych

Inwestor: Zarzad Wojewoddztwa Podkarpackiego

Podkarpacki Zarzad I_)rég Wojewoddzkich w Rzeszowie
Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzesz6éw

Jedhnostka projektowa: PRD N\ DST
' CONSULTING

35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4
http:\\www.promost.pl
tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl

Podwykonawca:
GEO-MI Pracowania Geologiczna
ceo-mi Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92, 93-148 t4dz
Nazwa inwestycji: Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835

Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Karniczuga — Dynow —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachorz wraz z rozbiorka, budowa,
przebudowa niezbedne;j infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzen budowlanych

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanle: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku i arusza
OBJASNIENIA DO MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ POLSKI

Funkcja: Imig i nazwisko: Nr uprawnler - Specjalnosé: Podpls:
Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M
Geolog mgr inz. Joanna Wrona ---- -geologia Q)Jm\/@,

Data: 07.2021 Skala: --- Nrrysunku: 4.2




<10 10-30

w Karpatach

1abQ |

OBJASNIENIA

WODONOSNOSC
Wydajnosé potencjalna studni wiercanej, m3/h,

30-50

2-5 5-10

Regionalizacja hydrogeologiczna:
Symbol jednostki hydrogeologicznej

1 - numer jednostki, Q - symbol ygraficzny uzytk go poziomu

ab - stopiefi izolacji, | - przedzial wielkosci zasabéw dyspozycyjnych jednostkowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny ( Q ) dotyczy gléwnege uzytkewego pigtra/poziomu wodonosnege

Stopiefi izolacji
a - brak izolacji b - izolacja staba
Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodeno$nych:
Q - czwartorzed Tr - trzeciorzed Cr- kreda

Tr-Cr - potgczone pigtra wodonosne
Zasoby dyspozycyine jednostkowe, m724h km?:

1- <100 11- 100 - 200
- Q — Zasigg gtwnego uzytkowego pigtra wodonosnego
4
= L~ ~— Q ~  Granica pomigdzy dwoma giéwnymi uzytkowymi pigtrami wodonognymi
Brak uzytkowego pigtra wodonasnego
Zasigg jednostki hydrogeclogiczne]
WODY POWIERZCHNIOWE

Dzialy wodne:

— —g— = krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)
Klasy czystosci wody w rzekach
1l

HYDRODYNAMIKA
”"""200 _— Hydroizohipsa giéwnego uzytkowego poziomu wodonoénego, m n.p.m.

Kierunek przeptywu wéd podziemnych w gléwnym poziomie uzytkowym

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gléwne uzytkowy poziom wodonosny:

Klasy jakosci

| b - jako$¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatniania

Il - jako&¢ érednia, woda wymaga uzdatniania

IIl - jakoé¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

Wskazniki jako$ci wody przekraczajgce wymagania dla wod pitnych

Ark. 1006

Punkty oprébowania jakosci wod podziemnych dla potrzeb mapy

C Oprébowane ujecie wid podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
1b, 11 - klasy jakodci jak dla giéwnego poziomu wedonednego

Ogniska zanieczyszczen
(Numery obiektéw wedlug tabeli 4 w tekécie)
Miejsce zrzutu Sciekdw: Skiadowiska cdpaddw: 5 - statych
-
e przemysiowych (s jj 26 duze

Zaklady przemysiu: 30 mate
I 3 rolno-spozywezego i rolnego X 15 Magazyny paliw plynnych
i | 10 metalowego ,f Oczyszezalnie cick6w:
25 - M - mechaniczna, B - biologiczna
H fermy hodowlane

Strefy ochronne - obowigzujace
_GZWP 430~ zsicg glownych zbiomikéw wod podziemnych (GZWP)

STOPIEN ZAGROZENIA

l:\ bardzo wysoki - obecnodé licznych oghisk zanieczyszczef na terenach o niskiej odpornodci poziomu gtéwnego (a, ab),
niektére z nich spowodowaly juz zanieczyszczenie wéd podziemnych
Sredni

- obszar o niskiej odpornodci (a, ab) ale ograniczone] dostepnodci (parki narodowe, rezerwaty, masywy ledne)
niski

poziomu gléwnego, bez ognisk zanieczyszczen lub obszar o sredniej odpomosci poziomu gldwnego (b)
z ogniskami zanieczyszczefi

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,

ZRODLA

- obszar o éredniej odpornoécl poziomu gléwnego (b), bez ognisk zanleczyszezefi
(Numery wediug tabel: 13, 1b, 1c)

Otwér wiertniczy, w ktérym zbadano/ujeto nastepujacY poziom wadonodny: Inwestor: Zarzqd Wojewédztwa Podka rpackiego
o4 czwartorzgdowe Podkarpacki Zarzad I_)rég Wojewoddzkich w Rzeszowie
®! B 7] Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzesz6éw
- 5 mezozoiczne _Iﬂ i :"—}
o ! Studnia kopana
~e? #édto Jednosti projektowa: PRO . OST
INNE OZNACZENIA ' CONSULTING
| |'  Linia przekroju hydrogeclogicznego . A
1 F - 35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4

http:\\www.promost.pl

T, Granice nasuniet tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl

Podwykonawca:
GEO-MI Pracowania Geologiczna
ceo-mi Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92, 93-148 t4dz
Nazwa inwestycji: Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835

Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Karniczuga — Dynow —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachorz wraz z rozbiorka, budowa,
przebudowa niezbedne;j infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzen budowlanych

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanle: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku i arusza
OBJASNIENIA DO MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ POLSKI

( Fe.Mn — Zasleg obszaru, na kiérym wskafniki jakosci przekraczajg wymagania dla wéd pitnych

Symbol oznacza przekroczenia dia: Fe - zelaza, Mn - L, NO,- ynéw, NO ;-

Punkty oprébowania jakosci wiéd podziemnych dla potrzeb mapy

o Oprébowane ujecie wid podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
Ib, I - klasy jakodci jak dia giéwnego poziemu wodonosnego

Funkcja: Imig i nazwisko: Nr uprawnler - Specjalnosé: Podpls:
Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M
Geolog mgr inz. Joanna Wrona ---- -geologia Q)Jxo\j\ﬂ/

Data: 07.2021

Skala: ---

Nrrysunku: 4.3
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Inwestor:

§

Zarzad Wojewoédztwa Podkarpackiego

Podkarpacki Zarzad I_)rég Wojewoddzkich w Rzeszowie
Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzeszow

Jednostka projektowa:

PRO . OST
CONSULTING
35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4

http:\\www.promost.pl
tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl

OBJASNIENIA:

- przebieg inwestycji

@ 180+363,83 - kilometraz

P _7 1 - obiekty inzynierskie

Podwykonawgca:
GEO-MI Pracowania Geologiczna
. E_ i Michat Matuszyniski
' ul. Rzgowska 92, 93-148 +6dz

Nazwa inwestyj Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835
Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynéw —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachérz wraz z rozbidrka, budowa,
przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej, budowli i urzadzen budowlanych

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanie: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku | arkusza
FRAGMENT MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI - PLANSZA A

uktad wspétrzednych: PUWG 1965

Funkgja: Imig i nazwisko: Nr uprawnieri - Specjalnosé: Podpis:
Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M
Geolog mgr inz. Joanna Wrona -- - geologia Q}JYO\AD/

Data: 07.2021

Skala: 1:50 000

Nrrysunku: 5.1




Inwestor: Zarzad Wojewoédztwa Podkarpackiego

Podkarpacki Zarzad I_)rég Wojewoddzkich w Rzeszowie
Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzeszow

Jednostka projektowa: PHD\ 4 DST
- cDNéULfiNG
35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4

http:\\www.promost.pl
tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl

OBJASNIENIA:

- przebieg inwestycji

@ 180+363,83 - kilometraz

P _7 1 - obiekty inzynierskie

Podwykonawca:
0 GEO-MI Pracowania Geologiczna
a . . .
ceo-mi Michat Matuszyniski
ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz
Nazwa inwestyj Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835

Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kanczuga — Dynéw —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachérz wraz z rozbidrka, budowa,
przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej, budowli i urzadzen budowlanych

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanie: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku | arkusza
FRAGMENT MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI - PLANSZA B

uktad wspétrzednych: PUWG 1965

Funkgja: Imig i nazwisko: Nr uprawniefi - Specjalnosé: Podpis:

Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M

Geolog mgr inz. Joanna Wrona ---- - geologia QJ\] OuwWo
Data: 07.2021 Skala: 1:50 000 Nrrysunku: 5.2




PLANSZAA

PLANSZA B

Ark. 1005

OBJASNIENIA

ZLOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA
VAN distomity £ ¥
MMMMM

| —
i piaski i zwiry

ity i tupki ilaste

4647 ZALESIE identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza malokonfliktowego

2390 ZALESIE-BIALA identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza konfliktowego

2392 zloze BUDZIWOJ (B) glge)Q
9354 zloze BACHORZ-1 (Cy) p2/Q
9626 zloze HERMANOWA (C+) p/Pg+Ng
10524  zloze HERMANOWA | (C4} plPg+Ng
16673 zioze DYLAGOWKA-ZAPADY (Ci) beiPg
granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C+i C
—_— — granica obszaru perspektywicznego

granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania
(di - rodzaj kopaliny)

{ ] zloze o powierzchni < 5 ha

[ ] N obszar prognostyczny o powierzchni < 5 ha
di/Ng.Pg  (di - rodzaj kopaliny, Ng,Pg - wiek kopaliny)

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
granica obszaru gorniczego
—————— granica terenu gomiczego
@] obszar i teren gdmiczy zloza o powierzchni € 5 ha
Lo kopalnia czynna
. kopalnia nieczynna
Pl wyrobisko

punkt niekoncesjonowane]j eksploatacji kopaliny

®pc (pc - rodzaj kopaliny)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
G - gaz ziemny Q - czwartorzed
di - diatomity Ng - neogen
pc - piaskowce Pg - paleogen
be - bentonity. ity bentonitowe, skaly zeolitowe Cr - kreda

i =ity i tupki ilaste

iic) - ity i lupki ilaste ceramiki budowlanej
i(ir) - ity i tupki ilaste o rdznym zastosowaniu
glge) - gliny ceramiki budowlanej

pz - piaski i zwiry

p - piaski

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dzialu wodnego:
—— ftrzeciego rzedu
—eme—  czwartego rzedu
: zradio
=r=430 == granica gtbwnego zbiomika wid podziemnych wraz z jego numerem
granica strefy ochrony posredniej ujecia wod

K ujecie wod podziemnych o wydajnosd 25 - 50 mith
Ea (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utwordw)

FsiLNg ujecie wéd podziemnych o wydajnosci ® 50 m/h

V ujecie wod leczniczych i mineralnych

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO
tereny osuwiskowe | zagrozone ruchami

< | warunki korzystne
b4 bie masowymi
warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty orne (klasy I-IVa uzytkdw rolnych)

zielen urzadzona

lasy

v granice terenow zarzgdzanych przez Generalng Dyrekcje Lastw Panstwowych

s P e GTENICE paTKU krajobrazowego | skrt jego nazwy

(PKPP - Park Krajobrazowy Pogorza Przemyskiego)

—r—++=r=++ granica obszaru chronionego krajobrazu

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony $cislej (0s) w obrebie parku narodowego
(L - lesny)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

e

g Specjalny obszar ochrony siedlisk
(PLH180028 - Nad Husowem)
mmmpmssm  obszar specjalnej ochrony ptakow
(PLB180001 - Pogdrze Przemyskie)
A" pomnik przyrody zywej
(n - liczba obiektdw)

v pomnik przyrady nieozywionej
qD projektowany uzytek ekologiczny
@ geostanawiska o znaczeniu regionalnym
+ glaz narzutowy o srednicy =1,5 m niezakwalifikowany jako pomnik przyrody

Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego
—m —m —  zabytek techniczny (liniowy)
¥%* stanowisko archeologiczne

an zabytek architektoniczny
(n - liczba obiektow)

oL zabytek sakralny
(n - liczba obiektdw)

| zabytek techniczny
m zabytkowy zespot dworski lub patacowy
INFORMACJE DODATKOWE

— granica powiatu

—.—.— granica gminy, miasta

BLAZOWA siedziba urzedu gminy, miasta
HANDZLOWKA  miejscowosé letniskowa

'

Ark. 1006

Ark. 1005

OBJASNIENIA

ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

[« < <
F = =< = gipsy piaski i 2wiry
-_ - =<

{l :l: |-I[| | gliny ilaste o roznej genezie

4923 RACZYNA  identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza malokonfliktowego

2361 KANCZUGA identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza konfliktowego
86 zloze LOPUSZKA WIELKA (C+Cy) gifNg

zloze PRUCHNIK-PANTALOWICE (B+C) GiNg
zloze HUSOW-ALBIGOWA-KRASNE (A+B+C) GINg
zloze HUSOW (A+B+C) G/Ng
zloze BACHORZ-1 (Cy) p2/Q
granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C+i C
———:— granica zloza o zasobach udokumenotwanych w kategorii Cz

© (D &
3 (Bl &
n on = ©
& @ = ©

— — — granica obszaru prognostycznego
——w=——-=—  granica obszaru perspektywicznego

granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania
{pz - rodzaj kapaliny)

[ ] zloze o powierzchni € 5 ha
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru garniczego

777777 granica terenu gormiczego
L kopalnia czynna
v kopalnia nieczynna
E zlikwidowany szyb kopalni podziemnej
é

podziemny magazyn gazu

Symbol kopaliny: Symbal jednostki stratygraficznej:

G - gaz ziemny Q - czwartorzed
pc - piaskowee Ng - neogen

ai - gipsy Pa - paleogen
glge) - gliny ceramiki budowlanej Cr - kreda

pz - piaski i zwiry
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dzialu wodnego:
—---— trzeciego rzedu
—eee—  czwartego rzedu
i/ #rddio
==430 == granica gléwnego zbiomika wid podziemnych wraz z jego numerem

granica strefy ochrony posredniej ujecia wod

ko ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 mi/h
o (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworow)

F'Q%Ng ujecie wod podziemnych o wydajnosci # 50 mPfh

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

. tereny osuwiskowe i zagrozone ruchami
IZ SRnmk komng Imasowymi

obszary niewaloryzowane

grunty orne (klasy I-IVa uzytkéw rolnych) lasy

faki na glebach pochodzenia organicznego

v granice terenow zarzadzanych przez Generalna Dyrekcje Lasow Panstwowych

granica parku krajobrazowego | skrit jego nazwy
(PKPP - Park Krajobrazowy Pogorza Przemyskiego)

===+ granica obszaru chronionego krajobrazu

s P

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony Scistej (0s) w obrebie parku narodowego
(FI - florystyczny)
EEEEE  aleja drzew pomnikowych
Obszary Europejskie] Sieci Ekologicznej Natura 2000
mmmgmmm  specjalny obszar ochrony siedlisk
(PLH180025 - Nad Husowem)
EmPE  obszar specjalne] ochrony ptakow
(PLB180001 - Pogorze Przemyskie)
A" pomnik przyrody zywej
(n - liczba obiektow)

—F]—

L11] uzytek ekologiczny o powierzehni < 5 ha
qD projektowany uzytek ekologiczny
@ geostanowisko o znaczeniu regionalnym

Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego
—m — = = zabytek techniczny (liniowy)

* stanowisko archeologiczne
(n - liczba obiektow)

an zabytek architektoniczny
(n - liczba obiektow)

45 n zabytek sakralny
(n - liczba obiektow)

[e] zabytkowy zespdl dworski lub palacowy
[e] park wiejski (podworski) objety ochrona konserwatorska

INFORMACJE DODATKOWE
—=——— granica powiatu

—+=—.— granica gminy, miasta

KANCZUGA siedziba urzedu gminy, miasta

OBJASNIENIA
NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA OTWORY GEOLOGICZNE
Klasa WIG* Klasa WIG*
|:| najkorzystniejsza [~ najkorzystniejsza
|:| bardzo dobra <] bardzo dobra
dobra Q dobra
dostateczna 03 dostateczna (3 - liczba otwordw)
niekorzystna 01 3 niekorzystna (13 - liczba otwordw)
brak [ ] 2 brak (2 -liczba otwordw)
l:\ obszary niewaloryzowane™ 6 miazszosé kompleksu
izolacyjnego [m]

*WIG - wskatnik izolacyjnosci geolagiczne]

** nie analizowane pod katem naturalnej bariery gsologiczne] ze wzglkedu na uwarunkowania
preyrodniczo-éradowlskowe

ANTROPOPRESJA

1 emitor pyléw | gazéw (lub grupa obiektéw)
- migjsce zrzutu sciekow

O oczyszczalnia sciekow

"] stacja paliw

Q zakiad przemyslowy (lub grupa obiektéw)

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

Klasyfikacja gleb® z uwagi na zawartosé pierwiastkdw:
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ha, Ni, Pb, Zn

grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
i przepisy o ochronie przyrody)

grupa B, standard uzytkdw rolnych, gruntow lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
nieuzytkow, a takze gruntdw zabudowanych i zurbanizowanych

grupa C, standard terendw przemystowych, uzytkow kopalnych i terenow komunikacyjnych

przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezen dla grupy C

O B O MW

pierwiastki, ktérych zawartosé decyduje o zanieczyszezeniu gleb w danym punkcie

I
7

* wg Rozp. MS z dnia 9 wrzesnia 2002r., Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r., poz. 1359

Ark. 1006

OBJASNIENIA

NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA OTWORY GEOLOGICZNE
Klasa WIG* Klasa WIG*

|:| najkorzystniejsza .2 najkorzystniejsza (2 - liczba otwordw)

|:| bardzo dobra =] bardzo dobra
dobra 02 dobra (2 - liczba otworcw)
dostateczna 02 dostateczna
niekorzystna 02 niekorzystna (2 - liczba otwordw)

i brak .3 brak
|:\ obszary niewaloryzowane™ 12 migzszoéé kompleksu
izolacyjnego [m]
* WIG - wskaznik izolacyjnodci geologiczne]
** nie analizowane pod katem naturainej bariery e wzglgdu na
przyrodniczo-srodowiskowe

ANTROPOPRESJA

1 emitor pylow | gazow (lub grupa obiektow)

< migjsce zrzutu sciekow

Lo obiekt odzysku i liwiania odpaddw (poza i odpadéw)

| oczyszczalnia sciekow

"] stacja paliw

@ zakfad przemyslowy (lub grupa obiektow)

Sktadowiska odpadow:

zamknigte czynne

vy Al obojetnych

AR i N innych niz niebezpieczne | obojetne

Al i niebezpiecznych

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

Klasyfikacja gleb” z uwagi na zawarto$¢ pierwiastkow:
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawa wodne
i przepisy o ochronie przyrody)

grupa B, standard uzytkéw rolnych, gruntéw lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
nieuzytkow, a takze gruntow zabudowanych i zurbanizowanych

grupa C, standard terendw przemystowych, uzytkéw kopalnych i terendw komunikacyjnych

przekroczenie dopuszezalnych wartosci stezen dia grupy C

O®m B O @

pierwiastki, ktérych zawartos¢ decyduje o zanieczyszczeniu gleb w danym punkcie

g
g

* wg Rozp. MS z dnia 9 wrzednia 2002r., Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r., poz. 1359

Inwestor: Zarzad Wojewoddztwa Podkarpackiego

Podkarpacki Zarzad I_Z)rég Wojewoddzkich w Rzeszowie
Boya Zelenskiego 19a, 35-105 Rzeszéw

=
waene PRO) . OST
' CONSULTING
35-307 RZESZOW, ul. Jana Niemierskiego 4
http:\\www.promost.pl
tel. (0-17) 85-79-155, fax (0-17) 85-79-156; e-mail: biuro@promost.pl
Podwykonawca:
GEO-MI Pracowania Geologiczna
e Michat Matuszyniski
ul. Rzgowska 92, 93-148 +6dz
Nazwa inwestycji: Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 835

Lublin — Wysokie — Bitgoraj — Sieniawa — Przeworsk — Kariczuga — Dynow —
— Grabownica Starzenska na odcinku Szklary — Bachérz wraz z rozbioérka, budowa,
przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzen budowlanych

Stadium: PROJEKT BUDOWLANY

Opracowanie: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku i arusza . .
OBJASNIENIA DO MAPY GEOSRODOWISKOWEJ POLSKI

Funkgja: Imig i nazwisko: Nr uprawnleri - Specjalnosé: Podpls:
Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia /M
Geolog mgr inz. Joanna Wrona ---- -geologia Q)\) OWO—

Data: 07.2021 Skala: - Nrrysunku: 5.3
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Obiekty inzynierskie
O * W lokalizacja otworéw pod obiekt inzynierski
65D o

numer otworu/nr obiektu

S 65b lokalizacja sondowania statycznego CPTu
v numer sondowania/nr obiektu

Nowy przebieg drogi
lokalizacja otworéw badawczych
0-1-20m e numer otworu-gtebokosé [m p.p.t]

S 1 20 v lokalizacja sondowania statycznego CPTu
-1-2Um numer sondowania-gleboko$é [m p.p.t.]

Inwestor:
Zarzqgd Wojewodztwa Podkarpackiego
al. t.Cieplinskiego 4
Podkarpacki Zarzgd Drog Wojewddzkich w Rzeszowie
W ul. T. Boya Zelenskiego 19a 25-105 Rzeszow
Jednostka projektowa:

ul. Jana N\'em\%rsk\'ego 4
PROMBST ..o

tel. 17 857 91 55, fax 17 857 91 56;

CONSUL."NG e-mail: biuro@promost.pl
Podwykonawca:
GEO-MI Pracowania Geologiczna
Michat Matuszynski
gcﬁg‘ﬂm!z!! ul. Rzgowska 92, 93-148 t6d?
Nazwa inwestycji:

Przebudowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 835 Lublin - Wysokie -
Bitgoraj - Sieniawa - Przeworsk - Kafnczuga - Dynéw - Grabownica Starzefiska
na odcinku Szklary - Bacho6rz wraz z rozbidrka, budowa, przebudowa niezb¢dnej
infrastruktury technicznej, budowli i urzgdzen budowlanych

Opracowne: DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Tytut rysunku i arkusza

Mapa dokumentacyjna
Funkcja: Imie i nazwisko: Nr uprawnief - Specjalnosé: Podpis:
Geolog mgr Tomasz Piwowarski VII-1521 - geologia / M
Geolog mgr inz. Joanna Wrona — \Q/O OO
Data: 07.2021 | Skala: 1:1000 Rewizia: 00 Nr rysunku: 6 Nrarkusza: 1
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Obiekty inZynierskie
lokalizacja otworéw pod obiekt inzynierski
numer otworu/nr obiektu

lokalizacja sondowania statycznego CPTu
numer sondowania/nr obiektu

Nowy przebieg drogi
lokalizacja otworéw badawczych
numer otworu-gteboko$é [m p.p.t.]

lokalizacja sondowania statycznego CPTu
numer sondowania-giebokos¢ [m p.p.t.]

/655

A 1 R R
— g 181#400.00

Inwestor:
Zarzgd Wojewodztwa Podkarpackiego
al. t.Cieplinskiego 4
Podkarpacki Zarzqd Drog Wojewddzkich w Rzeszowie
W ul. T. Boya Zelefiskiego 19a 25—105 Rzeszow
Jednostka projektowa:

CONSULTING

ul. Jana Niemierskiego 4

PROMBST oo

tel. 17 857 91 55, fax 17 857 91 56;
e-mail: biuro@promost.pl

Podwykonawca:

GeOo-(ll

PRACOWNIA GEOLOGIGCZNA

Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92, 93-148 +6dz

GEO-MI Pracowania Geologiczna

DMOZAZIANS

vl

Bl

Jogevtigl W
g 5 I
%

7

Nazwa inwestycji:
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Zatacznik nr 7 — Tabela parametréw charakterystycznych

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
>
22 f s Modut
% N . . . . aa aa . Spojnosc¢ - Yy Y aere s Modut
ol = E Rodzai Stopien Stopien Opor Wilgotnos¢ gestosé Efektywny kat tarcia wartosci Wytrzymatos$é na scisliwosci erwotnego
= . 4 . . a-q a-q . . . i
S E 5 T té\jN zageszczenia Ip | plastycznosci stozka qc naturalna objetosciowa wewnetrznego e scinanie bez odptywu | pierwotnej : dksztalceﬁia
n
o 9 A A 0 3 '
E 5 [ I[-] [MPa] Wn([%] plg/cm’] o'[] ¢' [kPa] SulkPa] Mo [MPa] Eo[MPa]
2 ™
nN
|A - - 1,70 CPTU - - - - - 9[50 CPTU 7'0 CPTU
[Mg]
I IB nB (ﬁl\l/'ngI]aStY) - 0,36 CPTU 1,06 CPTU - - 17,90 CPTU 7,59 CPTU 66,79 CPTU 15,83 CPTU 11’21 CPTU
nB (piaszczysty)
IC 1s>0,95
[Mg] s
Nmg, Nm, T
1A [clsiOr, Or] - 0,46 CPTU+B 0,64 ¢V 45,048 1,45-1,75 15,751V 8,00 ¢V 41,75¢™V 12,731V 9,00 ™V
Iom=6,79%
MH, GrtH
11B [Or(Si), Or(clSi)] 0,36 CPTu8 0,87 ¢V 31,978 1,95-2,00 17,50¢mV 10,50 ¢V 51,751V 17,00V 11,50¢°™V
Iam=3,26%
1nc [sl'il, :Iaps“ - 0,55 ¢V 0,50 ¢V 22,0-26,0 1,95-2,00 13,501 5,50 ¢V 28,50 ™V 10,50V 7,50V
n, Gm, Np, Pg
] 11D [Si, clSi, saSi, - 0,35 CPTusB 1,19¢mV 27,768 2,00-2,10 18,97 ¢V 5,97 &1V 71,97 ¢f1V 15,851V 10,97 ™
clSa]
IE I.-I' Gr.t' Mp q - 0,18V 2,891V 18,0-22,0 2,05-2,10 24,63 @1V 6,31 ¢V 185,00 <F™V 23,38¢FTV 16,311V
[Si, cISi, saSi]
IIF F, GT," Pe - -0,13 ¢f1V 9,60 ¢V 13,0-22,0 2,05-2,15 32,00 &MV 5,00 ¢V 532,00¢™V 47,00 TV 33,00¢F™V
[Si, clISi, cISa]
G bl 0,42V - 6,82 ¢PTV 22,0-24,0 1,90-2,00 34,15¢1V - - 68,50 "1V 54,50 <1V
[Fsa, MSa]
IH Pr, 2 0,36™ - 5,61 ¢V 18,0-22,0 2,00-2,05 33,00 ™V - - 75,00 €TV 62,00 ¢FTV
[Csa, Gr]
Nmg, Nm, GrnH
A [cclf:((::éi)o]r' - 0,35 0,99V 37,455 1,90-2,00 18,001 10,00 €1V 51,00 17,001 12,001
lom=5,01%
Nmg, GrntH
B | [clsiOr, Or(clSi)] - -0,03 CPTUB 7,071 29,448 2,00-2,10 29,89 ¢V 12,11 %™ 419,221V 44,801V 31,47 PV
Iom=10,07%
1nc I.-I' S;n' Kwe q - 0,35 cPTu+cet 1,03 CpTu+ceT 30,0-35,0 2,00 20,22 ¢V 4,89 ¢V 63,33 cPTu+CeT 15,891V 11,33
[Si, siCl, clsaSi]
n, Gr, Kwg, Pg,
1) fin.z, G' np ) - 0'14 CPTU+CPT+B 2,61 CPTU+CPT 29,07 B 2,00_2'15 25,14 CPTU 8,82 CPTU 165,72 CPTU+CPT 27,04 CPTU 18,89 CPTU
[Si, siCl, clsaSi,
i clSa, siCl, saSi]
Kwg, Gnz, Grt,
1E n, !’g,. KRe " - -0, 14 cPTu+CcPT 9,44 CPTUsCPT 20,0-25,0 2,00-2,15 31,69V 9,21 ¢V 496,66 CPTU+CPT 50,80 ™V 35,68 ¢FTV
[clsaSi, siCl, clSi,
Si, cISa, coCl]
1F Ll 0,55 ¢V - 10,67 ™V 22,0-24,0 1,90-2,00 36,60 ™V - - 104,00 <™V 86,00 <FTV
[Fsa, MSa]
PO, i CPTU - CPTU CPTU - - CPTU CPTU
G [a/Gr, Gr] 0,40 6,50 18,0 2,05 33,80 81,00 67,00
1H [(:r] 0,70¢Pmv - 17,24 @1V 14,0 2,10 39,43 ¢PTV - - 132,33¢PTV 110,00 ™
i [EE] 0,761V - 16,89 CPTU+CPT - - 40,55 PV - - 145,50 1Y 120,311V
\% - Pg]/l podziat warstw skalnych w rozdziale nr 9

B_parametry oznaczona na podstawie badan laboratoryjnych, na probkach kategorii B
CPTU_parametry oznaczona na podstawie sondowania statycznego CPTU
CPT-p'clralmetry oznaczona na podstawie sondowania statycznego CPT

bez oznaczenia- parametry okreslone na podstawie zalezno$ci korelacyjnych wg tabeli 17.8 [45]
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Zestawienie wynikow badan prébek gruntéw spoistych w celu okreslenia wilgotnos$ci naturalnej [Wa], granicy plastycznos$ci [We ], granicy plynnosci [WL] oraz zawartosci cze$ci organicznych [1Z].

Tabela nr 1. Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych .

Temat: DW 835

.. | Wilgotnosé Granica Granica | Wskaznik Stopien Wskaznik Zawaf'tf)sc
Numer | Gl¢bokosé ‘e . . . s czesci
Lp. otworu naturalna | plastycznosci | ptynnosci | plastycznosci | plastycznosci | konsystencji organicznych Opis makroskopowy
[m] Whn [%] Wp[%l] Wi [%] Ip Iu Ic [%]
MN//H, Pyt przewarstwiony organika, szary, wilgotny,
110171 20 21,32 20,15 24,35 4,21 0,28 0,72 1,65 s __ Plastyczny. .
ior, Pyt przewarstwiony materig organiczna, szary, wilgotny,
plastyczny.
G, Glina pylasta, szaro-bragzowa, mato wilgotna,
2 10171 3,0 21,22 18,71 33,71 15,00 0,17 0,83 - twardoplastyczna.
clSi, Pyt z item, szaro-brgzowy, mato wilgotny, twardoplastyczny.
KWg ( Gtrz ), Zwietrzelina gliniasta ( Glina pylasta zwiezta ),
3 |0-171 9,0 29,07 27,40 50,80 23,40 0,07 0,93 - szara, mato wilgotna, twardoplastyczna.
siCl, It z pytem, szary, mato wilgotny, twardoplastyczny.
MH, Pyt prochniczy, ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
4 10271 4,7 30,89 27,45 37,41 9,96 0,35 0,65 2,65 Or ( Si), Grunt nisko organiczny ( Pyt ), ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.
GmH + K, Glina pylasta prochnicza z okruchami skalnymi,
ciemnoszara, wilgotna, plastyczna.
510172 6.7 34,12 21,78 42,25 14,47 0.44 0,56 431 Or ( coclSi ), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item i okruchami
skalnymi ), ciemnoszary wilgotny, plastyczny.
Nmg+K, Namut gliniasty z okruchami skalnymi, czarny,
wilgotny, twardoplastyczny.
610172 9.0 21,24 24,45 35,89 11,44 0,24 0.76 1,22 Or (coclSi), Grunt organiczny ( Pyt z item i okruchami skalnymi ),
czarny, wilgotny, twardoplastyczny.
Nmg, Namut gliniasty, ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
7 |04 74 54 48,06 - - - - - 6,01 Or ( clSi), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.
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Nmg+K, Namut gliniasty z okruchami skalnymi, czarny, mato
) wilgotny, twardoplastyczny.
810375 12,7 20,72 18,70 52,13 33,43 0,06 0.94 6,58 Or (cosiCl), Grunt organiczny ( It z pytem i okruchami skalnymi ),
czarny, mato wilgotny, twardoplastyczny.
Nmg+K, Namut gliniasty z okruchami skalnymi, czarny, mato
) wilgotny, twardoplastyczny.
910475 108 30,51 28,01 43.89 15,88 0.16 0,84 9,15 Or (coclSi), Grunt organiczny ( Pyt z item i okruchami skalnymi ),
czarny, mato wilgotny, twardoplastyczny.
G, Glina pylasta, ciemnobragzowo-szara, wilgotna,
10| O-1 76 55 35,02 28,98 48,78 19,80 0,31 0,69 - plastyczna.
clSi, Pyt z item, ciemnobrgzowo-szary, wilgotny, plastyczny.
Nmg+K, Namut gliniasty z okruchami skalnymi,
11|0-176| 65 44,92 33,02 60,02 27,00 0,44 0,56 6,26 ___ciemnoszary, wilgotny, plastyczny. .
Or (cosiCl), Grunt organiczny ( It z pytem i okruchami skalnymi ),
ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
Nmg, Namut gliniasty, ciemno-szaroczarny, mato wilgotny,
) ) ) ) ) ) twardoplastyczny.
12/ 0-1 76 8,5 31,96 11,03 Or ( cISi ), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemno-szaroczarny,
mato wilgotny, twardoplastyczny.
Nmg, Namut gliniasty, czarny, mato wilgotny,
: twardoplastyczny.
131 0-1 76 12,0 33,21 31,12 42,21 11,09 0.19 0.81 10,83 Or (clISi), Grunt organiczny ( Pyt z item ), czarny, mato wilgotny,
twardoplastyczny.
Nmg + K, Namut gliniasty z okruchami skalnymi, czarny,
) ) ) ) ) ) mato wilgotny, twardoplastyczny.
1410-2 76 10,0 32,98 11,61 Or ( coclSi ), Grunt organiczny ( Pyt z item i okruchami skalnymi
), czarny, mato wilgotny, twardoplastyczny.
Nm, Namut pylasty, bragzowo-ciemnoszary, wilgotny,
) ) ) ) ) ) plastyczny.
151 0-4 76 6.5 37,45 5,01 Or (Si ), Grunt organiczny ( Pyt ), brgzowo-ciemnoszary,
wilgotny, plastyczny.
Nmg, Namut gliniasty, ciemnoszary, mato wilgotny,
) ) ) ) ) ) twardoplastyczny.
16 0-2 77 83 58,12 9.28 Or ( clSi ), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, mato
wilgotny, twardoplastyczny.
) ) ) ) ) ) GmrH, Glina pylasta préchnicza, ciemnoszara, wilgotna,
171 0-2 78 4,4 30,90 2,82 plastyczna.
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Or ( cISi), Grunt nisko organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary,
wilgotny, miekkoplastyczny.

18

0-3 78

3,5

41,48

5,40

Nmg, Namut gliniasty, ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
Or ( clSi), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.

19

04 78

3.4

26,93

22,55

32,28

9,73

0,45

0,55

M, Pyl, szary, wilgotny, plastyczny.
Si, Pyt, szary, wilgotny, plastyczny.

20

0-4 78

6,5

41,48

5,99

Nmg, Namut gliniasty, ciemnoszary, wilgotny, plastyczny.
Or ( cISi ), Grunt organiczny ( Pyt z item ), ciemnoszary, wilgotny,
plastyczny.

21

0-4 78

8,0

63,96

49,25

71,12

21,87

0,67

0,33

10,29

Nmg, Namut gliniasty, ciemnobrazowy, wilgotny,
miekkoplastyczny.
Or (siCl), Grunt organiczny ( It z pytem ), ciemnobrgzowy,
wilgotny, miekkoplastyczny.

Badania wykonal i zestawil:

mgr inz. Szymon Bednarz
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1. Przedmiot i zakres badan
2. Dostarczony do badan materiat i wykonane probki
Metodyka badan
3.1. Wyznaczanie wilgotnos$ci wzglednej (wy) 1 bezwzglednej (wq) probki

3.2. Wyznaczanie gestosci objetosciowej (o) i wlasciwej (o) probki, oraz jej porowatosci
(n)

3.3. Wyznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (R.) na probce foremnej — test jednoosio-
wego $ciskania

3.4. Wyznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (R.) na probce nieforemnej — test punkto-
wego obcigzania

3.5. Wyznaczanie rdznicowej wytrzymato$ci na $ciskanie (®oy-03) — test konwencjonal-
nego trojosiowego $ciskania

4. Wyniki badan
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Zal. 1. Préby dostarczone do badan przez Zleceniodawce

Zat. 2. Probki przygotowane do badan przez Wykonawce
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Najwazniejsze oznaczenia uzyte w tresci opracowania:

Wyw
Wd
yo
Os

R(T]—(T3

- wilgotno$¢ wzgledna probki,

- wilgotnos$¢ bezwzgledna probki,

- gestos¢ objetosciowa probki,

- gestos¢ wlasciwa probki,

- porowato$¢ probki,

- wysokos$¢ probki,

- §rednica probki,

- smuktos$¢ probki,

- sila obcigzajaca probke,

- sita niszczaca probke,

- wytrzymatos$¢ probki na jednoosiowe $ciskanie,
- ci$nienie okdlne (w tescie konwencjonalnego trojosiowego Sciskania),

- r6znicowa wytrzymatos$¢ probki Sciskanie (w tescie konwencjonalne-
go trojosiowego $ciskania)
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1. Przedmiot i zakres badan

Ustalono, ze Wykonawca wykona z dostarczonych przez Zleceniodawce prob skat od-

powiednie probki oraz oznaczy dla nich nastgpujace state materiatlowe:

wilgotnosci wzgledna 1 bezwzgledna,

gestosci objetosciowa 1 wlasciwg, oraz porowatose,

wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie,

wytrzymato$¢ na tréjosiowe $ciskanie.

2. Dostarczony do badan material i wykonane probki

Dostarczony do badan materiat sktadat si¢ z odcinkdéw rdzeni wiertniczych o $rednicy rzgdu
100 mm owinigtych w tzw. foli¢ babelkowg. W tabeli 1 zestawiono informacje dotyczace
miejsca pobrania prob (kol. 1, 2 i 3 tabeli), numer identyfikacyjny proby nadany w IMG PAN
(kol. 5), proponowany przez Zleceniodawce dla proby zakres badan (kol. 6), oraz zakres ba-

dan, ktory zostat zaakceptowany i przyjety do realizacji przez Wykonawce (kol. 7).

Przygotowujac probki do badan Wykonawca zatozyl, ze:

a) wilgotnosci, gestosci oraz porowato$¢ probek beda oznaczane na nieregularnych odtam-
kach skaty pozostatych po procesie przygotowywania probek do badan wytrzymato$cio-
wych,

b) wytrzymato$¢ probki na jednoosiowe $ciskanie oznaczana bedzie na probkach walcowych,
dla ktorych smuktos$¢ probki A — rozumiana jako iloraz wartosci wysokosci probki 4 przez
warto$¢ §rednicy probki d — jest rowna 1,0,

o jezeli, z uwagi na jako$¢ dostarczonego materiatu, wycigcie probki spetniajacej warunek b)
nie bedzie mozliwe to wytrzymato$¢ na $ciskanie oznaczana bedzie na probce nieforemne;j

testem punktowego obcigzania,
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Tab. 1. Wyszczegolnienie dostarczonych przez Zleceniodawce prob do badan z tematu ,,Droga wojewddzka nr 835” (na podstawie informacji od Zleceniodawcy) oraz ustalo-
ne z Wykonawca zakresy badan).

Oznaczenia w tabeli:

P - gestos¢ objetosciowa W - wilgotno$¢ naturalna
P's - gestosc wrasciwa R . - wytrzymatosc na jednoosiowe $ciskanie
n - porowatos¢ R O | - 03 -wytrzymato$¢ roznicowa na trojosiowe Sciskanie
opis proby SG-
nr préby LAB data numer préby proponowany przez
SG-LAB | nhumer gieboko.sc dostarczenia IMG PAN SG-LAB zakres badan zaakceptowany przez IMG PAN zakres badan
pobrania
otworu
[m]

1 2 3 4 5 6 7
21070258 1 5,7-6,0 1 P, Ps, nW R, P, Ps, mWR.
21070264 9 14,0 - 14,3 2 P, Ps, W R, P, Ps, W R.
21070263 14,8 -15,1 3 P, Ps, MW R, P, Ps, nW R,
21070259 3,8-4,2 N 4 R. R.

o
21070260 3 71-75 ﬁ 5 P, Ps,nw R, P, Ps, nw R,
21070262 10,6 - 11,0 8_ 6 P, Ps, W R, P, Ps, W R,
5 P, Ps, 0w R,
21070257 4 7,6-8,0 7 P, ps,nw R.albo®o;- 03| brak mozliwosci wykonania prébki foremnej do
badan tréjosiowych

21070265 17,0-17,8 8 R.abo® ;- 05 %61 -0
21070261 5 8,0-84 9 R. R.
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d) wytrzymatos$¢ probki na trojosiowe Sciskanie oznaczana bedzie na prébkach walcowych,
dla ktoérych smuktos¢ probki A — rozumiana jako iloraz wartosci wysoko$ci probki 4 przez
warto$¢ srednicy probki d — jest rowna 2,0.

Zestawienie wszystkich wykonanych do badan probek foremnych i nieforemnych wraz z ich

wymiarami znajduje si¢ w tab. 2.

Tab. 2. Probki z tematu ,,Droga wojewddzka nr 8357, przygotowane do badan przez Wykonawce

Oznaczenia w tabeli:
h - wysoko$¢ probki
d - $rednica prébki
A=h:d -smukiosé probki

opis proby SG-LAB
nr proby o= '::?b?r nr h d A
okosé T
SG-LAB | numer gpzbrania IMG PAN probki| [mm] [mm] []
otworu
[m]

1 2 3 4 5 6 7 8
21070258 1 5,7-6,0 1 1/1 45,0 44,5 1,0
21070264 14,0- 14,3 2 2/1 41,8 44 1 0,9
21070263 2 14,8 - 15,1 3 3/1 44,9 44,3 1,0
21070259 3,8-4,2 4 4/1 451 445 1,0
21070260 3 71-75 5 51 nieforemna
21070262 10,6 - 11,0 6 6/1 448 | 444 | 10
21070257 7,6 -8,0 7 71 nieforemna

8/1 44,7 44,0 1,0
21070265 4 17,0-17,8 8 8/2 68,9 34,4 2,0

8/3 35,0 34,5 1,0
21070261 5 8,0-8,4 9 9/1 nieforemna

3. Metodyka badan

Ponizszy rozdzial zawiera opis metodyki wykonanych badan laboratoryjnych. Obejmuje on
informacje o sposobie oznaczania statych materialowych bedacych przedmiotem niniejszego

zlecenia.

3.1. Wyznaczanie wilgotnosci wzglednej (w,) i bezwzglednej (wa) probki
Wilgotno$¢ probki oznaczano w oparciu o metodyke badawczg zaproponowang przez Fran-

klina i in. (1979) i zamieszczong w zbiorze zalecen Migedzynarodowego Towarzystwa Me-
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chaniki Skat (ISRM!) — Ulusay i Hudson (2007-1) na str. 83 — 89. Pobrang z odwiertu probke
0 masie nie mniejszej niz 50 gramdw 1 naturalnej wilgotnosci wazono, okreslajac jej mase
,»mokrg” m,,. Nastepnie suszono ja w temperaturze 105°C przez nie mniej niz 48 h, po czym

okreslano jej tzw. masg ,,suchg” mq. Oznaczajac przez Am przyrost masy probki rowny:

Am=m,—m, (1),

wzgledna oraz bezwzgledna wilgotnos¢ probki — odpowiednio w1 wa— obliczano ze wzo-

row:

Am
Mf'v: - (2)7
mW
Am
m

U

3.2. Wyznaczanie gestosSci objetosciowej (p) i wlasciwej (o5) probki, oraz jej porowatosci
()

Do wyznaczania statych py, p 1 n wykorzystano pozostajace w dyspozycji IMG PAN specjali-

styczne urzadzenia do pomiaru gestosci zwane piknometrami.

Instytut Mechaniki Gorotworu PAN dysponuje dwoma piknometrami firmy
Micromeritics umozliwiajagcymi dokonanie pomiaru gestosci probki skalnej znajdujacej si¢
w stanie powietrznie-suchym. Piknometr gazowy AccuPyc II 1340 umozliwia wyznaczenie
gestosci wlasciwe] probki skalnej (ps) przy zastosowaniu helu. Gaz ten dobrze penetruje
struktur¢ wewnetrzng skaty 1 wypelnia wszystkie pory majace potaczenie z powierzchnig
zawngtrzng probki. Zastosowanie piknometru helowego pozwala na okreslenie gestosci
wlasciwe] skaty bez uwzglednienia poréw izolowanych do ktoérych gaz piknometryczny nie

ma dostepu.

Drugi z posiadanych aparatow — GeoPyc 1360 — umozliwia wyznaczenie gestosci
obje¢tosciowej probki skalnej (p) dzigki precyzyjnemu pomiarowi objetosci probki
w Srodowisku quasi-cieczowej substancji DryFlo. Oba aparaty pokazano na rys. 1.

Wyznaczenie gestosci wilasciwej 1 objetoSciowej probki pozwala nastgpnie na

oznaczenie jej porowatosci (n) wedlug znanego wzoru:

"ang. International Society for Rock Mechanics
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— |x100[%], ).
LA

Rys. 1. Piknometry: helowy (AccuPyc II 1340) — z lewej i quasi-cieczowy (GeoPyc 1360) — z prawej.

3.3. Wyznaczanie wytrzymalosci na Sciskanie (R.) na prébce foremnej — test jednoosio-
wego Sciskania

Test jednoosiowego $ciskania dla wyznaczania wytrzymatosci probki na $ciskanie R. wyko-
nywano wedhug postanowien normy PN-EN 1926:2007. Polega on na osiowym $ciskaniu
probki walcowej ze stala predkoscig narastania naprezen osiowych o1. Podczas badan
rejestrowano wartos$¢ sily obcigzajacej probke P przy czym — zgodnie z postanowieniami w/w
normy — predkos$¢ obcigzania probki (dP/df) dobierano tak, aby utrzymac¢ w probce predkosé
narastania naprezen osiowych doi/dt = 0,5 MPaxs™. Informacje o predkosciach obcigzania
poszczeg6lnych probek znajduja si¢ w rozdz. 4 niniejszego sprawozdania, w tab. 5, a przy-
ktad probki podczas takiego badania pokazano na rys. 2.

Jezeli teraz maksymalna zarejestrowana podczas badania wartos$¢ sily $ciskajacej
probke? wyniosta Py, a pole przekroju poprzecznego probki bylo réwne S, to wartosé

wytrzymatosci na $ciskanie probki R. wyliczano ze wzoru:

R= (5).

2'W niniejszym opracowaniu przyjmuje si¢ tzw. geotechniczng konwencje znakowania, dla ktorej sity/napreze-
nia/odksztatcenia $ciskajace uznaje si¢ za dodatnie.
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W celu zminimalizowania wpty-
wu na wynik badania ewentualnych
niedoktadnosci wyciecia probki (brak
rownolegtosci podstaw, brak
prostopadtosci  migdzy  podstawg
a pobocznicg probki) w uktad obcig-
zania probki wstawiano przegub ku-
lowy (tzw. kulis¢), co pokazano na
rys. 2. Zastosowanie takiej kulisy po-
zwalalo zredukowa¢ w znaczacy spo-
sob skutki ewentualnego pojawienia
si¢ momentu zginajacego, zaktocaja-

cego osiowos¢ $ciskania probki.

Rys. 2. Probka w tescie jednoosiowego Sciskania

3.4. Wyznaczanie wytrzymalo$ci na Sciskanie (R:) na probce nieforemnej — test punkto-

wego obcigzania

Test ten przeprowadza si¢ wtedy, gdy nie ma mozliwo$ci wykonania probki foremnej dla te-

stu jednoosiowego $ciskania. Opisany ponizej sposob jego wykonywania zostatl opracowany

w Pracowni Odksztatcen Skat IMG PAN na podstawie odpowiednich zalecen ISRM (Ulusay

1 Hudson, 2007-2) oraz wczesniejszych prac Franklina i in. (1985) oraz Brooke’a (1985). Sto-

sowana w IMG PAN procedura badawcza wyglada nastepujaco:

A. Probka nieforemna, o wymiarach rzedu 50£35mm, umieszczana byta w prasie pomiedzy

dwoma stozkowymi elementami dociskowymi (dla uproszczenia w dalszej czesci opra-

cowania bedzie stosowany termin ,,kty””) o §cisle okreslonym ksztatcie i sposobie zamo-

cowania tak, jak to pokazano na rys. 3, na ktorym.

1 — obcigzana probka,
2 — stozkowe ,,kty”,
3 —nakretki przytrzymujace ,.kty”,

4 — trzpien (gora) i gniazdo (dot) do osadzania ,.kiow”,

5 — prowadnice zapewniajgce osiowe przytozenia obcigzenia

6 — dynamometr.

Sposoby orientacji probki wzgledem kierunku obcigzania w zaleznosci od jej ksztaltu

oraz jej charakterystyki geometryczne pokazano na rys. 4
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Rys. 3. Probka podczas testu punktowego obciazania

B. Proébke Sciskano do zniszczenia, rejestrujac warto$¢ sity odpowiadajacej przekroczeniu
wytrzymatos$ci skaty (Pi), oraz odlegtos¢ koncow stozkowych elementdéw Sciskajacych
(D) w chwili peknigcia probki. Wyznaczano parametr W jako najmniejsza szeroko$¢
probki prostopadta do kierunku dziatania obcigzenia (rys. 4). Tak zdefiniowane] warto$ci

W uzywano nastepnie w dalszych obliczeniach niezaleznie od sposobu peknigcia probki.

C. Oznaczano nieskorygowang wytrzymato$¢ punktowa Is probki wedtug wzoru:
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1= P ©6),
S DZ

w ktoérym D, byto tzw. ,,ekwiwalentng $rednicg rdzenia” (szczegoty patrz Brooke, 1985)

obliczang dla testu wykonywanego ,,po $rednicy rdzenia” na podstawie wzoru:

(a) (b)

L>05D |
e
T :
.J— '—L‘QlL) Equivolent core

O3wW<D<wWw

(c)

L>05D

-_.~_<_E_

(d)

L>0%0D

Section Through

looding pomnts
03W<D<wW Y. o
2

Rys. 4. Test punktowego obcigzania; sposob obcigzania probki i mierzone charakterystyki geo-
metryczne wg Ulusay’a i Hudsona (2007-2): (a) — test ,,po Srednicy rdzenia”, (b) — test
,,po osi rdzenia”, (c) — test ,,na bloczku”, (d) — test ,,na nieregularnej bryle”.
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D:=D’ (7,

a dla testu wykonywanego ,,po osi rdzenia”, ,,na bloczku™ 1 ,,na nieregularnej bryle” wg

zwiazkow:
44

D?=" A A=WxD ®),
/4

Zdetiniowang we wzorze (8) warto$¢ 4 uznaje si¢ za minimalne pole przekroju probki

przechodzacego przez punkty przytozenia obcigzenia.

D. Wyliczano wskaznik skorygowanej wytrzymatosci punktowej probki /s(soy na podstawie

nastepujacego wzoru:

De 0,45
Iy =FxIy A F =( ) 9),
S(50) \50)

W ktérym F jest tzw. wspotczynnikiem korekty rozmiaru probki.

E. Wyznaczony powyzsza metoda wskaznik /s(so) probki byt podstawg do oszacowania war-
tosci R., przy czym z odpowiednich zalecen ISRM (Ulusay i Hudson, 2007-2) wynika, ze
obowigzuje zalezno$¢:

Re=(20 +25)x Iy, (10).

W badaniach, ktore przeprowadzono na potrzeby niniejszego opracowania, przyjmowano

— za Aneksem B normy PN-EN 1926:2007 — wartos¢ mnoznika we wzorze (10) rowna 22.

3.5. Wyznaczanie réznicowej wytrzymalosci na Sciskanie (¥o7-03) — test konwencjonal-
nego trojosiowego Sciskania

Test konwencjonalnego trojosiowego $ciskania wykonywano wedlug metodyki, ktora po raz

pierwszy pokazali Kovari i in. (1983), a ktdrej wersja obowigzujaca znajduje si¢ w zalece-
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niach ISRM (Ulusay i Hudsona, 2007-1) na str. 157 — 164. Schemat obcigzen dziatajacych na

probke podczas badania przedstawia rys. 5.

Podczas testu znajdujaca si¢ w komorze typu Karmana walcowa probka skalna o smu-

ktosci 4 = 2,0 obcigzana byla osiowosymetrycznymi naprezeniami $ciskajacymi spetniajacy-

mi warunek o1 > o» = o3 = p. Cisnienie okolne o» = 03 = p zadawane byto na pobocznice

probki i pozostawato state podczas testu. Zmienne naprezenie osiowe o1 zadawane byto tto-

kiem prasy na czoto probki.

A

_> .‘_
T T
o |0
~ = o —
6, Dl

EEXE

Rys. 5. Schemat testu konwencjonal-
nego trdjosiowego $ciskania.
S = So

t

1-¢

Probka oddzielona byla od medium zadajacego
cisnienie okolne odksztatcalng ostong. Istniata mozli-
wos¢ wypelnienia podczas badania przestrzeni
porowej rozwazanej probki ptynem porowym (ciecza
lub gazem) pozostajagcym pod statym ci$nieniem po-
rowym pp.

Podczas przeprowadzanych badan rejestrowano
na biezaco sit¢ obcigzajaca probke P oraz zmiang jej
wysokosci  Ah. Wielkos¢ Ah byta podstawg do
wyliczenia odksztatcenia podluznego probki &i.
Wiedzac teraz, ze poczatkowe pole przekroju probki
wynosito So 1 zaktadajac, ze objgto$¢ probki podczas
badania V = const. wyliczano aktualne pole prze-

kroju poprzecznego probki S;wg wzoru:

(11).

Tak wyznaczana wielko$¢ S: byla nastgpnie wykorzystywana do wyznaczania wartos$ci tzw.

naprezenia réznicowego oi1-o3 wg formuty:

(12).

Maksymalna uzyskana podczas badania warto$¢ naprezenia roznicowego (12) uznawana

byta za tzw. rdéznicowg granice wytrzymato$ci i oznaczana Xoy-o3 (szczegdty patrz Gust-

kiewicz 1985, 1990).
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4. Wyniki badan

Ponizej — w tab. 3, 4 1 5 — przedstawiono uzyskane wyniki badan laboratoryjnych.

Tab. 3. Wyniki badan wilgotno$ci; probki z tematu ,,Droga wojewddzka nr 835”

Oznaczenia w tabeli:

m , -masa wilgotna

m 4 -masa sucha

W w - wilgotnos¢ wzgledna

W 4 - wilgotnosé bezwzgledna

opis proby SG-LAB
. - numer
nr proby numer gtebokos¢ préby m,, my Wy wd
SGLAB | tworu| POPTAMA | G pan| 8] [e] (%] (%]
[m]

1 2 3 4 5 6 7 8
21070258 1 5,7-6,0 1 42,42 42,09 0,8 0,8
21070264 5 14,0- 14,3 2 41,38 37,85 8,5 9,3
21070263 14,8 - 15,1 3 44 22 41,93 5,2 5,5
21070260 3 71-7,5 5 42,05 38,30 8,9 9,8
21070262 10,6 - 11,0 6 42,19 38,84 7,9 8,6
21070257 4 7,6-8,0 7 41,82 40,23 3,8 3,9

Oznaczenia w tabeli:

P -gestosé objetosciowa

P s - gestos¢ wiasciwa

n - porowatosc

Tab. 4. Wyniki badan ggstosci i porowatosci; probki z tematu ,,Droga wojewoddzka nr 835”

] opis proby SG-LAI’3’ numer
o | e | SRy | 2| |
otworu ol IMG PAN | [8xcm”] | [gxem™]

1 2 3 4 5 6 7
21070258 1 57-6,0 1 2,6311 | 2,7284 3,6
21070264 5 14,0 - 14,3 2 2,0275 | 2,7191 25,4
21070263 14,8 - 15,1 3 2,0095 | 2,7359 26,6
21070260 3 71-75 5 1,9287 | 2,7082 28,8
21070262 10,6 - 11,0 6 2,0357 | 2,7115 24,9
21070257 4 7,6-8,0 7 2,0094 | 2,7115 25,9
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h - wysokoéé probki

d -érednica prébki

A - smuktos¢ probki

dP/dt - predko$¢ narastania obcigzenia prébki

Tab. 5. Wyniki badan wytrzymatosciowych; probki z tematu ,,Droga wojewddzka nr 835”

d o 1/dt - predko$¢ narastania naprezeri w prébce

R . - wytrzymatosé na jednoosiowe $ciskanie

R

O] - O3 - wytrzymatos¢ réznicowa na tréjosiowe Sciskanie

- tej wielkosci nie wyznaczano

opis proby SG-LAB numer
nr préby gtebokos¢ , nr h d | Al dP/dt | d ovdt R. R, —0; .
SG-LAB namer pobrania proby probkif [mm]| [mm]]| [1] [kNxs?!] | [MPaxs?] [kPa] [kPa] Uwagl
otworu (ml] IMG PAN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
21070258 1 57-6,0 1 1/1 | 45,0 44,5(1,0] 0,80 0,5 79558
21070264 ) 14,0-14,3 2 2/1 | 41,8] 44,110,9] 0,80 0,5 9435
21070263 14,8 - 15,1 3 3/1 | 449 44,3|1,0] 0,80 0,5 5195
21070259 3,8-42 4 4/1 | 45,1| 44,5(1,0] 0,80 0,5 53677
21070260 3 71-75 5 5/1 nieforemna 0,80 1525
21070262 10,6 - 11,0 6 6/1 | 44,8| 44,4]1,0] 0,80 0,5 27604
21070257 7,6-8,0 7 7/1 nieforemna 0,80 6646
21070265 4 17.0-17.8 8 8/2 68.9 | 34420 0,02 5389 testkonwencjona.\’ln.ego.tréjo’siowego Sciskania
wykonano przy cisnieniu okélnym p=0,5 MPa
21070261 5 8,0-84 9 9/1 nieforemna 0,80 13015

Uwaga!

Przed wykorzystaniem niniejszego raportu w celu opracowania rozwigzan projektowych nalezy szczegétowo
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5. Uwagi koncowe

W niniejszym rozdziale zamieszczono komentarze do wynikow zaprezentowanych w tab. 3, 4

1 5. Zawiera on uwagi i spostrzezenia, jakie nasungly si¢ Wykonawcy podczas wykonywania

badan i analizy ich wynikow.

5.1

Klasyfikacja przebadanych skal z uwagi na warto$¢ wytrzymalos$ci na jednoosiowe $ci-
skanie R..

Klasyfikacji przetestowanych skat z uwagi na warto$¢ R. Wykonawca dokonal w opar-
ciu o zapisy normy PN-EN ISO 14689:2018 (patrz nizej, tab. 6), a jej wyniki pokazano
w tab. 7

Tab. 6. Klasyfikacja skal z uwagi na warto$¢ R. (wg PN-EN ISO 14689:2018)

[I\fl‘»‘ca] Klasyfikacja skaty
0,6<R:<£1,0 ekstremalnie staba
1,0<R.<5,0 bardzo staba
50<R.<12,5 staba

12,5<R.<£25,0 $rednio staba
25,0< R.<£50,0 $rednio mocna
50,0 < R-<£100,0 mocna
100,0 < R-<250,0 bardzo mocna
250< R, ekstremalnie mocna

Uwaga!
Norma PN-EN ISO 14689:2018 napisana jest w jezyku angielskim.
Okreslenia w kolumnie 2 tab. 6 w tlumaczeniu Andrzeja Nowakowskiego.

Przebadany materiat jest — z punktu widzenia wlasciwosci wytrzymatosciowych —
materiatem bardzo zréznicowanym i charakterystycznym dla obszaréw fliszowych, co
powoduje, Ze niejednokrotnie  warstwy skat o  gorszych  parametrach

wytrzymatosciowych zalegaja glebiej niz warstwy o wyzszej wartosci  Rc.
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Tab. 7. Klasyfikacja przebadanych skat z tematu ,,Droga wojewddzka nr 835 z uwagi na wartos¢ R. (wg
PN-EN ISO 14689:2018)

opis proby SG-LAB numer
nr préby numer gtebokos¢ proby nr R. R. klasyfikacja skaty
SG-LAB otwory poI[arr:]nia IMG PAN prébki [kPa] [MPa] wg PN-EN ISO 14689
1 2 3 a 5 6 7 8

21070258 1 57-6,0 1 11 79558 79,6 mocna
21070264 5 14,0- 14,3 2 2/1 9435 9.4 staba
21070263 14,8 - 15,1 3 3/1 5195 52 staba
21070259 3,8-4,2 4 4/1 53677 53,7 mocha
21070260 3 71-75 5 5/1 1525 1,5 bardzo staba
21070262 10,6 - 11,0 6 6/1 27604 27,6 srednio mocna
21070257 4 7,6-8,0 7 7/1 6646 6,6 staba
21070261 5 8,0-8,4 9 9/1 13015 13,0 $rednio staba

Warto$¢ cis$nienia okdlnego podczas testu Wykonawca dobral kierujgc si¢ parametrami

posiadanego sprzetu oraz gleboko$cia pobrania probki. Wykonawca przyjal, ze cigzar

whasciwy badanego materiatu wynosi ok. 2,5 MN/m’ i wiedzial, ze material zostat

pobrany z glebokosci prawie 20 metréw (por. tab. 1). W takich warunkach Wykonawca

uznal, Zze ci$nienie litostatyczne na glgbokosci, z ktérej pobrano material wynosi w

przyblizeniu 0,5 MPa i przy takim ci$nieniu okélnym wykonat badanie.

Wilgotnosci, gestosci, porowatos¢ 1 wytrzymato$é

Poréwnanie i skorelowanie ze sobg warto$ci oznaczonych statych materiatlowych za-

mieszczonych w tab. 3, 4 1 5 wskazuje, ze:

v' skata pochodzaca z otworu nr 1 (proba nr 1) rozni si¢ bardzo zdecydowanie od skat

pochodzacych z pozostalych otworow; jej wilgotnos¢ jest praktycznie o rzad nizsza

od pozostatych, porowato$¢ jest nizsza mniej wigcej 7 razy a jej wytrzymatos¢ bez

najmniejszych watpliwosci kwalifikuje t¢ skate jako mocna,

v powyzszych spostrzezen nie mozna rozszerzy¢ na drugg ze skat zakwalifikowang ja-

ko mocna (proba nr 4) gdyz dla tej skaty nie oznaczano wilgotnosci, gestoscei i

porowatosci.

-18 -




Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~

v’ pozostale skaty (nie dotyczy prosby nr 8) cechuja sie wysokg porowato$cig co gene-
ralnie jest typowe dla skal stabych,

v' skala proby nr 8 - rozpoznanie w ograniczonym stopniu — zrealizowano wylacznie
badanie trdjosiowego $ciskania okre§lone na podstawie zatozen wskazanych w pkt.

5.2

5.4. Anizotropia badanego materialu

Wykonawca pragnie w tym miejscu zwrdci¢ uwage Zleceniodawcy, ze stan, w jakim
dostarczony byl materiat do badan, wyglad materiatu przed wykonywaniem probek
(por. zdjecia w Zat. 1) oraz wyglad probek do badan — zwlaszcza tych nieforemnych
(por. zdjecia w Zal. 2) — sugeruja, ze przedmiotowy materiat jest materiatem anizotro-
powym. Zdaniem Wykonawcy jedynie skaty prob nr 1 i 4 mozna z dobrym przyblize-
niem uznaé za izotropowe. W pozostalych przypadkach trzeba si¢ liczy¢ z warstwowa
budowg skat 1 r6znymi katami zalegania warstw a w konsekwencji anizotropig wiasci-
wosci gorotworu.

Wykonawca pragnie podkresli¢, ze z punktu widzenia jakichkolwiek robot geotech-

nicznych dokladne rozpoznane uktadu warstw gdérotworu, plaszczyzn i katow ich zale-

gania ma znaczenie kluczowe 1 jest znacznie istotniejsze niz laboratoryjne wyznaczanie

jakichkolwiek statych materialowych. Stosowana przez Wykonawce metodyka badan
jest dostosowana do materiatéw izotropowych i jednorodnych i fakt ten powinien by¢

brany pod uwage przy wykorzystywaniu ich wynikow.
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Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu
,Droga Wojewddzka nr 835”

Zal. 1. Proby dostarczone do badan przez Zleceniodawce
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Proba nr 2: otwor nr 2, gt. pobrania proby 14,0m - 14,3m




Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu ,, Droga Wojewodzka nr 835~

Préba nr S: otwor nr 3, gt. pobrania proby 7,1m - 7,5m
-23 -
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i il ]

Préba nr 7: otwor nr 4, gt. pobrania proby 7,6m - 8,0m
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Proba nr 9: otwor nr 5, gt. pobrania proby 8,0m - 8,4m
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Wyniki badan wytrzymatosciowych skat z tematu
,Droga Wojewddzka nr 835”

Zal. 2. Probki przygotowane do badan przez Wykonawce
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Prébka nr 1/1: proba nr 1, otwor nr 1, gh. pobrania proby 5,7m - 6,0m

1

Prébka nr 2/1: proba nr 2, otwoér nr 2, gh. pobrania proby 14,0m - 14,3m

Préobka nr 3/1: proba nr 3, otwor nr 2, gh. pobrania proby 14,8m -15,1m
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Préobka nr 4/1: proba nr 4, otwor nr 3, gh. pobrania préby 3,8m - 4,2m

Probka nr 5/1: proba nr 5, otwér nr 3, gt. pobrania préby 7,Im - 7,5m

Prébka nr 6/1: proba nr 6, otwor nr 3, gh. pobrania proby 10,6m - 11,0m
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Prébka nr 7/1: proba nr 7, otwoér nr 4, gh. pobrania proby 7,6m - 8,0m
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Prébka nr 8/2: proba nr 8, otwoér nr 4, gh. pobrania proby 17,0m - 17,8m

Probka nr 9/1: proba nr 9, otwér nr 5, gt. pobrania préby 8,0m - 8,4m




BUREAU
VERITAS

RAPORT z BADANIA ROZMAKALNOSCI SKAL.

LABORATORIUM: Bureau Veritas Polska Sp. z o.0. Laboratorium Inzynierii Lagdowej w Rzeszowie
"MIEJSCE
POBRANIA PROBKI: | DV 835 RAPORT NR: 32/2/2021
PROBKI POBRAL.: Zleceniodawca DATA POBRANIA: b.d.

DATA DOSTARCZENIA

RODZAJ PROBKI: Walcowa DO LABORATORIUM: 26.07.2021
: DATA PROWADZENIA
ELEMENT SKALY : b.d. BADAN: 28-30.07.2021
. DATA SPORZADZENIA
NAZWA SKALY: b.d. RAPORTU: 04.08.2021

Do oceny zachowania sie skat pod wptywem wody wykorzystano klasyfikacje Skutty.

WYNIKI BADAN:
Forma rozpadu probki po uplywie
Oznaczenie Glebokos$¢ pobrania [h] :
Lp- Probkil Nr. Otworu [m s L
Y h 4h 48 h
1 21070260/ 0t.3 7.1-7,5 B (& Cc BCC

Stadia rozpadu préobek skalnych w wodzie okreslone literami od A do H:
A- Prdbka nie zmienia postaci
B- Prdbka dzieli sie na warstwy wzdtuz ptaszczyzn utawicenia (przy lekkim ostukaniu, np. koficem otéwka)
C- Probka dzieli sie samoczynnie na warstwy wzdtuz ptaszczyzn utawicenia
D- Probka rozpada sie na kawatki o diugosci krawedzi ponad 3 cm przy ostukaniu
E- Probka rozpada sie samoczynnie na kawatki o dtugosci krawedzi ponad 3 cm
F- Prdbka rozpada sie na kawatki o dtugosci krawedzi ponizej 3 cm przy ostukaniu
G- Probka rozpada sie samoczynnie na kawatki o dtugosci krawedzi ponizej 3 cm
H- Probka rozpada sie samoczynnie na grysik lub miat

Rys. 1. Stadia rozpadu prébek skalnych

Raport autoryzowat:

Raport dzit: at:
@RORISROIZa02I = Bureau Verilad P §.zo.0.

Dakumerl calosci sklada sie z 1 strony i jest wlasnoscig klienta zlecajgcego przeprowadzenie badari. Bureau Veritas Polska Sp z 0 o. inffirmule, iz bez pfsermne; zgody
Laboratorium BV Polska Sp z 0 o dokument nie moze by¢ powielany w inny sposob jak tylko w calosci Przedstawione wyniki badan odno$2z3 sie wylacznid do badanych
obiektéw Odchyienia, wzglednie zmiany w przyjetych metodach badar nie wystepowaly

Bureau Veritas Polska Sp. z o.0., www.bureauveritas.pl
ul. Migdatowa 4, 02-796 Warszawa NIP 521-32-23-301
Laboratorium Inzynierii Ladowej

ul. Eaczna 30, 41-303 Dabrowa Gérnicza tel.: +48 32 26151 59

ul. Okulickiego 16, 35-206 Rzeszéw tel.: +48 603 776 652 Czlonek rzeczywisty Klubu POLLAB nr 785



BUREAU
VERITAS

RAPORT z BADANIA MROZOODPORNOSCI KAMIENIA NATURALNEGO
wg PN-EN 12371:2010 (badanie B)

LABORATORIUM: Bureau Veritas Polska Sp. z 0.0. Laboratorium Inzynierii Lgdowej w Rzeszowie
MIEJSCE POBRANIA .
PROBKL DW 835 RAPORT NR: 32/4/2021
PROBKI POBRAL.: Zleceniodawca DATA POBRANIA: b.d.
5 3 DATA DOSTARCZENIA
RODZAJ PROBKI: Walcowa DO LABORATORIUM: 26.07.2021
. DATA PROWADZENIA
ELEMENT SKALY : b.d. BADAN: 28-11.08.2021
. DATA SPORZADZENIA
NAZWA SKALY: b.d. RAPORTU: 12.08.2021
WYNIKI BADAN:
. Gilebokosé Liczba cykli przed
Oznaczenie . g rs Ny
Lp. o s pobrania Ocena wizualna probki wg PN-EN 12371 wystapieniem
Proébki/ Nr. Otworu (m) e
1 21070264/ Ot.2 14,0-14,3 5- probka do badania w kawatkach lub zdezintegrowana 1
3- jedno lub kilka peknie¢, otwory lub oddzielenie
fragmentow wiekszych niz zdefiniowane w punkcie 2
2 21070263/ Ot.2 LSt niniejszej skali, okreslonych dla spoiwa wzorca lub 2
zwietrzatego materiatu w zytach
Badanie prowadzi si¢ dopoki dwie probki lub wiecej zaklasyfikuje sie jako uszkodzone(wynik oceny wizualnej osiaga punkt 3
skali)

Skala stanu zachowania probek wg PN-EN 12371
0 probka do badania nienaruszona
1 bardzo mate zniszczenie (nieznaczne zaokraglenie narozy i krawedzi), ktére nie powodujg dezintegracji probki do
badania
2 jedno lub kilka matych pekniec¢ (do 0,1 mm szerokosci) lub oddzielenie matych fragmentéw 8klazdy fragment do 10mm?)
3 jedno lub kilka pekniec¢, otwory lub oddzielenie fragmentéw wiekszych niz zdefiniowane w punkcie 2 niniejszej skali,
okreslonych dla spoiwa wzorca lub zwietrzatego materiatu w zytach

4  probka do badania przetamana na dwie czesci lub ze znacznymi peknieciami
5  probka do badania w kawatkach lub zdezintegrowana
Raport sporzadzit:

Dokument w catosci skiada sie z 1 strony i jest wiasnoscig klienta zlecajgcego przeprowadzenie badari Bureau Veritas Polska Sp z 0.0 informuje, iz bez pistmne] zgody

Laboratorium BV Polska Sp. z o o dokument nie moze byc¢ powielany w inny sposab jak tylko w calosci. Przedstawione wyniki badar odnoszg sie wylgcznie éﬂ badanych

obiektow. Odchylenia, wzglednie zmiany w przyjetych metodach badan nie wystepowaly '
www.bureauveritas.pl

NIP 521-32-23-301

Bureau Veritas Polska Sp. z o.0.,

ul. Migdatowa 4, 02-796 Warszawa
Laboratorium Inzynierii Ladowej

ul. Eaczna 30, 41-303 Dabrowa Gérnicza
ul. Okulickiego 16, 35-206 Rzeszéw

tel.: +48 32 261 51 59

tel.: +48 603 776 652 Czlonek rzeczywisty Klubu POLLAB nr 785
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Sprawozdanie z badan nr 01/PP/AW1/2021

Informacje o probce

Zleceniodawca

Temat DW835

Nr prébki 0-271

Gtebokos¢ poboru

Rodzaj proébki woda

Data pobrania

Data analiz od 16.07.2021 do 20.07.2021
Data raportu 20.07.2021

Zakres analiz:

Ocena klasy ekspozycji dotyczgcej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala Data
Katarzyna Kucharska 20.07.2021

s



Sprawozdanie z badan nr: 01/PP/AW1/2021

Projekt: DW835

Wyniki
Prdbka 0-271
Parametr | Jednostka Metoda Limit | \yyniki XA1 XA2 XA3
oznaczenia detekgji
Siarczany ! i S e e >3000 i
catkowite SO42- mg/dm3 PN-1SO 9280 10-5000 49,51 |2200i<600|>600i<3000|
pH pHUnits | o9 _ 7,6 <6,5i552 | <5,5i4,5> | <4,514,0>
. . >100ido
CO2 agresywny | mg/dm3 PN-EN 13577 _ >100 215i<40 | >40i<100 | = O L0
ﬁ’;l‘:+m°"°wy mg/dm3 | PN-C-04576-4 | 0,04-2,0 0,11 >15i<30 | >30i<60 | >60i<100
procedura wew. 2300i< >1000i | >3000ido
Magnez mg/dm3 oparta na PN-ISO - 23,12 1000 <3000 nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda zostata zakwalif kowana do klasy ekspozycji XA3

ze wzgledu na zawartos¢ agresywnego dwutlenku wegla, co stanowi srodowisko o silnej agresywnosci
chemicznej wzgledem betonu. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej
pojedynczej charakterystyki chemicznej.

2z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 01/PP/AW1/2021
Projekt: DW835

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

Podana nizej klasyfikacja §rodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntéw naturalnych i wody gruntowej o
temperaturze 5C i 25C oraz przeptywu wody dostatecznie matym, aby warunki uznac za statyczne.

Klas¢ ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki
chemiczne;.

Gdy dwie lub wigcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klasg, $rodowisko nalezy]
zakwalifikowaé¢ do nastepnej, wyzszej klasy, chyba ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda

XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
S04, mg/l EN 196-2 >2001<600 > 6001 <3000 >3000 1 < 6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,51>4,0
CO2 agresywne,
I prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg
. ISO 7150-1 lub )
NH,", mg/l >151<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg*', mg/l ISO 7980 >3001<1000 >1000 1 <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
SO,” catkowite, . ) )
EN 196-2 " >20001<3000° | >3000 ¥i<12000 |  >12000 i <24000
mg/kg ¥
>200 .
Kwasowos¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce

Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowa¢ do nizszej klasy.

b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego, alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodng, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacyi

jonow siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

3z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr 02/PP/AW1/2021

Informacje o probce

Zleceniodawca

Temat DwW877

Nr prébki 0-374

Gtebokos¢ poboru

Rodzaj probki woda

Data pobrania

Data analiz od 16.07.2021 do 20.07.2021
Data raportu 20.07.2021

Zakres analiz:

Ocena klasy ekspozycji dotyczgcej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala Data
Katarzyna Kucharska 20.07.2021

LSBT



Sprawozdanie z badan nr: 02/PP/AW1/2021

Projekt: DW835

Wyniki
Prébka 0-374
Metoda Limit L.

Parametr Jednostka oznaczenia detekdji Wyniki XAl XA2 XA3
Siarczany . ; >3000i
catkowite S0a2-| Me/dm3 PN-1S0 9280 10-5000 31,69 |2200i<600(>600i<3000| 000

. PNENISO . . .
pH pH Units 10523:2012 _ 7,3 <6,5i5,52 | <5,5i4,52 | <4,514,02
. i >100ido

CO2 agresywny [ mg/dm3 PN-EN 13577 _ >100 215i<40 | >40i<100 | o oo
jl\:’;l‘:+m°"°""y mg/dm3 | PN-C04576-4 | 0,04-2,0 1,72 215130 | >30i<60 | >60i<100

procedura wew. 2300i< >1000i | >3000ido
Magnez mg/dm3 opartana PN-S0 - 81,37 1000 3000 | nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda zostata zakwalif kowana do klasy ekspozycji XA3

ze wzgledu na zawartos¢ agresywnego dwutlenku wegla, co stanowi srodowisko o silnej agresywnosci
chemicznej wzgledem betonu. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej
pojedynczej charakterystyki chemicznej.

2z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 02/PP/AW1/2021
Projekt: DW835

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

Podana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntow naturalnych i wody gruntowej o
temperaturze 5C 1 25C oraz przeptywu wody dostatecznie matym, aby warunki uznac za statyczne.

Klase ekspozycji okre§la najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystykil
chemiczne;.

Gdy dwie lub wiecej agresywnych charakterystyk wskazuje na te samg klasg, s$rodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastepnej, wyzszej klasy, chyba ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza Ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda
XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
SO,”, mg/l EN 196-2 >2001<600 > 600 1< 3000 >30001 <6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,51>4,0
CO2 agresywne,
prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg/1
. ISO 7150-1 lub ) )
NH,', mg/l >151<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg*', mg/l ISO 7980 >3001<1000 >1000 i <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
SO,” catkowite, . ) )
EN 196-2 " >20001<3000° | >3000i<12000 |  >12000 i <24000
mg/kg ¥
>200
Kwasowos¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce
Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowa¢ do nizszej klasy.

b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego; alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodng, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacyi

jonow siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

3z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr 03/PP/AW1/2021

Informacje o probce

Zleceniodawca

Temat DW835

Nr prébki 0-376

Gtebokos¢ poboru

Rodzaj proébki woda

Data pobrania

Data analiz od 16.07.2021 do 20.07.2021
Data raportu 20.07.2021

Zakres analiz:

Ocena klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala Data
Katarzyna Kucharska 20.07.2021

Pl



Sprawozdanie z badan nr: 03/PP/AW1/2021

Projekt: DW835

Wyniki
Prébka 0-259
Metoda Limit L.

Parametr Jednostka oznaczenia detekdji Wyniki XAl XA2 XA3
Siarczany . ) >3000i
catkowite SO42- mg/dm3 PN-1SO 9280 10-5000 41,28 |(>2200i<600(>600i<3000 <6000
pH pHUnits | 0N SO _ 7,9 <6,5i552 | <5,5i4,52 | <4,514,0>

. . >100ido

CO2 agresywny | mg/dm3 PN-EN 13577 _ 87,00 >15i<40 >40i<100 nasycenia

f\‘°|f|‘:+m°“°‘”y mg/dm3 | PN-C-04576-4 | 0,04-2,0 0,11 >15i<30 | >30i<60 | >60i<100

procedurawew. >300i< >1000i | >3000ido

Magnez mg/dm3 opartaa PN-150 - 69,18 1000 <3000 nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda zostata zakwalifikowana do klasy ekspozycji XA2
ze wzgledu na zawartos$¢ agresywnego dwutlenku wegla, co stanowi Srodowisko o sredniej agresywnosci

chemicznej wzgledem betonu. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartosc dla
dowolnej pojedynczej charakterystyki chemicznej.

2z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 03/PP/AW1/2021
Projekt: DW835

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

Podana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntdow naturalnych i wody gruntowej o
temperaturze 5C 1 25C oraz przeptywu wody dostatecznie matym, aby warunki uznac za statyczne.

Klase ekspozycji okres$la najbardziej niekorzystna warto§¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystykil
chemiczne;.

Gdy dwie lub wiegcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klase, Srodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastgpnej, wyzszej klasy, chyba ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza Ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda
XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
SO,”, mg/l EN 196-2 >2001<600 > 600 1< 3000 >3000 1< 6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,51>4,0
CO2 agresywne,
1 prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg
. ISO 7150-1 lub ) ) )
NH,', mg/l >151<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg*', mg/l ISO 7980 >3001<1000 >1000 i <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
SO,” catkowite, . ) )
EN 196-2 " >2000 <3000 | >3000 “i<12000 |  >12000 i <24000
mg/kg ¥
>200 )
Kwasowos¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce
Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowa¢ do nizszej klasy.

b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego, alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodng, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacji

jonow siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

3z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr 04/PP/AW1/2021

Informacje o probce

Zleceniodawca

Temat DW835

Nr prébki 0-378

Gtebokos¢ poboru

Rodzaj proébki woda

Data pobrania

Data analiz od 16.07.2021 do 20.07.2021
Data raportu 20.07.2021

Zakres analiz:

Ocena klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206+A1:2016-12

Wykonala Data
Katarzyna Kucharska 20.07.2021

Pl



Sprawozdanie z badan nr: 04/PP/AW1/2021

Projekt: DW877

Wyniki
Prébka 0-378
Metoda Limit L.

Parametr Jednostka oznaczenia detekdji Wyniki XAl XA2 XA3
Siarczany . ) >3000i
eatkowits S042-| Me/dm3 PN-1SO 9280 10-5000 33,76 |>200i<600|>600i<3000| o0
pH pHUnits | 0N SO _ 8,0 <6,5i552 | <5,5i4,52 | <4,514,0>

. . >100ido

CO2 agresywny | mg/dm3 PN-EN 13577 _ 91,38 >15i<40 >40i<100 nasycenia

f\‘°|f|‘:+m°“°‘”y mg/dm3 | PN-C-04576-4 | 0,04-2,0 0,29 >15i<30 | >30i<60 | >60i<100

procedurawew. 2300i< >1000i | >3000ido

Magnez mg/dm3 opartaa PN-150 - 30,04 1000 <3000 nasycenia
Interpretacja

Wobec normy PN-EN 206+A1:2016-12 badana woda zostata zakwalifikowana do klasy ekspozycji XA2
ze wzgledu na zawartos$¢ agresywnego dwutlenku wegla, co stanowi Srodowisko o sredniej agresywnosci

chemicznej wzgledem betonu. Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartosc dla
dowolnej pojedynczej charakterystyki chemicznej.

2z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 04/PP/AW1/2021
Projekt: DW877

Klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskiej PN-EN 206+A1:2016-12.

Podana nizej klasyfikacja srodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntdow naturalnych i wody gruntowej o
temperaturze 5C 1 25C oraz przeptywu wody dostatecznie matym, aby warunki uznac za statyczne.

Klase ekspozycji okres$la najbardziej niekorzystna warto§¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystykil
chemiczne;.

Gdy dwie lub wiegcej agresywnych charakterystyk wskazuje na t¢ sama klase, Srodowisko nalezy
zakwalifikowa¢ do nastgpnej, wyzszej klasy, chyba ze specjalne badania dotyczace tego szczegdlnego

przypadku wykaza Ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka Powotana metoda
XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
SO,”, mg/l EN 196-2 >2001<600 > 600 1< 3000 >3000 1< 6000
pH ISO 4316 <6,51>5,5 <5,51>4,5 <4,51>4,0
CO2 agresywne,
1 prEN 13577:1999 >151<40 >401<100 >100 i do nasycenia
mg
. ISO 7150-1 lub ) ) )
NH,', mg/l >151<30 >301<60 >601<100
ISO 7150-2
Mg*', mg/l ISO 7980 >3001<1000 >1000 i <3000 >3000 i do nasycenia
Grunt
SO,” catkowite, . ) )
EN 196-2 " >2000 <3000 | >3000 “i<12000 |  >12000 i <24000
mg/kg ¥
>200 )
Kwasowos¢, ml/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce
Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowa¢ do nizszej klasy.

b) Metoda badania przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu chlorowodorowego, alternatywnie mozna
zastosowac ekstrakcje wodng, jezeli przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowania betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ryzyko akumulacji

jonow siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego wysychania i nawilzania lub podciggania kapilarnego.

3z 3

Niniejszy raport moze byc kopiowany wylgcznie w catoSci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy



Zatgcznik nr 9

Objasnienia symboli uzywanych na profilach
i przekrojach geologiczno-inzynierskich

Grunty nasypowe :

- Mg - grunty antropogeniczne
- nB - nasyp budowlany

-nN - nasyp budowlany

Grunty mineralne, rodzime

nieskaliste :
-Co (K, KR) - kamienie, rumosz
-Gr (Z2) - zwir

- Gr/Sa, Sa/Gr, Gr, saGr (Po) - pospoétka
- CSa (Pr) - piasek gruby

- MSa (Ps) - piasek Sredni

- FSa (Pd) - piasek drobny

- clSa (Pg) - piasek gliniasty

- sasiCl (G) - glina

- saCl (Gz) - glina zwiezta

- clSi (Gmr) - glina pylasta

- siCl (Gmrz) - glina pylasta zwiezta

- Si (M) - pyt
- saSi (Mp) - pyt piaszczysty

- cIsiOr (Nmg, Nm, Nm1T) - namut gliniasty,
namut, namut pylasty
- Or (T, Gb) - grunty organiczny (torf, gleba)

Skaty:

- S (Pc) - piaskowiec
-S (L) - tupek

- S (Mc) - mutowiec

- S (Ic) - itowiec

Znaki dodatkowe :

+ - domieszki
/ - przewarstwienia
/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajgce

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty gruboziarniste (niespoiste):

In - luzny
szg - Srednio zageszczony
zg - zageszczony

Grunty drobnoziarniste (spoiste):

mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - potzwarty
zZw - zwarty

Oznaczenia wilgotnosci gruntu:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Inne oznaczenia :

poziom zwierciadta wdd podziemnych

VA 4 - swobodne zwierciadto wody
3,1 podziemnej w m p.p.t.
35 zwierciadto wody ustabilizowane
8v2 - zwierciadto wody nawiercone
’ A 4 - poziom sgczenia
04 P ?

- granice litologiczne

///// granice warstw geol.-inz.
114 - numer warstwy geol.-inz.
01-72 - numer otworu
290.30 - rzedna otworu w m n.p.m.
@ - gtebokos¢ pobrania proby gruntu kat. B

| - gtebokos$¢ pobrania proby gruntu kat. A
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